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内容概要

《温度计量》系统地介绍了温度与温标的基本概念以及温度计量的基础知识，着重讲述了各种温度仪
表，如膨胀型温度计与压力式温度计、电阻温度计、热电偶、光学高温计、辐射温度计、动圈式测量
仪表、电子自动平衡显示仪表、数字式温度仪表等的工作原理、结构、使用、调修及检定等。

《温度计量》可供具有中等文化程度的地、县计量部门和厂矿企业计量人员作培训教材，也可供有关
中等专业学校师生参考。
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书籍目录

第一章 温度与温标第一节 温度的概念第二节 温标一、经验温标二、热力学温标三、理想气体温标四
、国际温标第三节 温标的传递第二章 膨胀型温度计与压力式温度计第一节 玻璃液体温度计一、结构
与工作原理二、玻璃液体温度计的分类三、温度计的正确使用四、温度计的检定第二节 双金属温度计
一、结构与工作原理二、分类三、检定第三节 压力式温度计一、结构与工作原理二、分类三、正确使
用四、检定第三章 电阻温度计第一节 电阻温度计工作原理第二节 工业热电阻一、结构二、热电阻材
料三、热电阻参数第三节 半导体热敏电阻一、温度特性二、结构与系列第四节 标准铂电阻温度计一
、中温标准铂电阻温度计二、低温标准铂电阻温度计三、高温标准铂电阻温度计第五节 电阻温度计电
阻值的测量一、实验室精密测量二、工业测量三、电阻温度计的正确使用第六节 工业热电阻的检定第
四章 热电偶第一节 工作原理一、热电现象二、基本定律及应用第二节 构造一、热电极二、绝缘材料
三、保护管四、接线盒第三节 类型一、普通工业用热电偶二、铠装热电偶(套管式热电偶)三、薄膜热
电偶四、专用热电偶第四节 热电偶的正确使用一、热电偶参考端温度的处理方法二、热电偶的测量误
差及克服方法三、热电偶的安装及维修第五节 检定一、技术要求二、标准仪器和设备三、检定方法四
、数据处理五、热电偶的传递误差第五章 光学高温计第一节 概述第二节 辐射理论基础一、热辐射二
、辐射能的分配三、基尔霍夫定律四、发射率和基尔霍夫定律⋯⋯第六章 辐射温度计第七章 动圈式
测量仪表第八章 电子自动平衡显示仪表第九章 数字式温度仪表
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章节摘录

版权页：插图：光学高温计是由人工操作来完成亮度平衡工作的，而且不能进行连续测量和记录，其
测量结果又带有操作者的主观误差。
测量下限低于800℃时，光学高温计对亮度平衡不了，而在生产现场使用时，由于环境条件的限制，这
些问题都使光学高温计的应用受到限制。
光电温度计是为解决亮度自动平衡、快速测温、消除视差而诞生的另一类型的辐射测温仪表，它是在
光学高温计的理论基础上发展起来的一种新型辐射测温仪表。
光电温度计采用光电器件代替人的肉眼，进行亮度平衡，感受辐射源的辐亮度温度变化，从而达到自
动平衡、连续测温的目的。
目前应用的光电器件有光敏电阻和光电池两种。
光敏电阻用于（100～700）℃的低温测量，光电池用于700℃以上的高温测量。
由中国计量科学研究院研制的光电比较仪代替了国家基准光学高温计，由云南仪表厂研制和生产
的WGL-1型精密光电温度计将逐步替代省、市级计量机构和科研单位的标准光学高温计。
其精度和稳定性均优于原来的标准。
光电温度计的工作原理与光学高温计的工作原理相似。
它也是以热辐射的基本理论——普朗克定律理论为基础而设计的。
光电温度计与光学高温计的不同点在于：光电温度计是采用光电器件把物体的辐射能量转变成电信号
。
借助于电子放大器测量光电流的大小，就可以测量出被测物体的温度。
光电高温计的自动跟踪平衡，是采用一参考辐射源与被测物体进行亮度比较，由光敏元件和电子线路
组成自动鉴别和调节环节，使参考辐射源在选定的波长范围内的亮度，始终精确地跟踪被测物体表面
的辐亮度温度，从而达到自动、连续显示被测物体温度的目的。
采用与参考辐射源相比较的测量方式时，光敏元件只起到指零的作用。
它的特性如有变化，对测量结果的影响较小。
参考辐射源选用钨丝灯泡。
实践证明，在一定的工作条件下，钨丝灯泡能保持很高的稳定性，因而采用比较法测量可以保证仪器
具有比较高的精度和稳定性。
现以上海自动化仪表三厂生产的WDL-31型光电温度计为例，简述光电温度计的工作原理、结构和技
术性能。
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编辑推荐

《温度计量》：新编计量技术初级教材。
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