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内容概要

本书为理化检验人员培训系列教材之一。
全书共分十二章，主要内容包括：金相检验基础；钢的宏观检验技术；金相检验技术及设备；钢的显
微组织评定；结构钢的金相检验；工模具钢的金相检验；不锈钢与耐热钢的金相检验；铸钢和铸铁的
金相检验；零件表面处理后的金相检验；焊接件的金相检验；非铁金属和粉末冶金的金相检验；缺陷
分析及失效分析等。
    本书主要供机械行业中一、二级理化检验人员资格培训之用，也可作为三级理化检验人员的参考书
，同时也可供从事金相检验的工作者及相关技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章 金相检验基础　　第一节 金属与合金的晶体结构　　金属和合金在固态下，通常都是晶
体。
晶体就是原子在三维空伺中有规则作周期重复排列的物质，就是说，在金属和合金中，原子的排列都
是有规则的，而不是杂乱无章的。
　　晶体通常具有如下的特性：　　①均匀性，即晶体内部各处宏观性质相同，如密度、化学组成等
；　　②各向异性，即晶体中不同的方向上具有不同的性质，如电导率、热胀系数等；　　③能自发
地形成多面体外形。
在理想环境中长成凸多面体，其晶面数（F）、晶棱数（E）和　　顶点数（y）符合F+V=E+2；　　
④具有确定的熔点；　　⑤晶体的理想外形和内部结构都具有特定的对称性；　　⑥对x射线等产生
衍射效应。
　　这些性质是由晶体结构最基本的特征——内部原子或分子的排列具有三维空间的周期性所决定的
。
　　一、纯金属的晶体结构　　（一）金属键　　金属原子主要是靠金属键结合的。
处于聚集状态的金属原子，全部或大部分将它们的价电子贡献出来，为其整个原子集体所共有，这些
价电子或自由电子已不再只围绕自己的原子核运动，而是与所有的价电子一起在所有原子核周围按量
子力学的规律运动，形成所谓的电子云或电子气。
而贡献出价电子的原子则变成了正离子，沉浸在电子云中，它们依靠运动于其间的公有化的自由电子
的静电作用而结合起来，这种方式的键合就叫金属键。
图1-1为其示意图。
　　⋯⋯
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编辑推荐

机械工业理化检验人员技术培训和资格鉴定委员会编著的《金相检验》内容介绍：理化检验工作是一
项理论和实践性都很强的工作，对于提高机械工业产品的内在质量和企业竞争力，对于开拓市场和提
高用户满意度都是十分重要的。
而切实提高机械工业理化检验人员的理论水平、业务素质及实际操作能力是当前机械工业理化检验工
作的重要环节和基础工作。
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