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前言

　　本书以高等学校土木工程专业指导委员会编写的《土木工程材料教学大纲》为依据进行编写，系
统地讲述了常用土木工程材料的基本组成及结构、生产工艺、技术性质、应用和材料实验等基本理论
及应用技术，还介绍了土木工程材料的新技术和发展方向。
通过认真学习和阅读，读者将能掌握主要土木工程材料的性质、用途、制备和使用方法以及检测和质
量控制方法，并可了解材料性质与材料组成及结构的关系、以及性能改善的途径，了解材料与设计参
数及施工措施选择的相互关系，能针对不同工程的要求进行合理选用材料。
　　本书由浙江工业大学叶青教授和深圳大学丁铸教授担任主编，浙江工业大学孔德玉副教授、黑龙
江八一农垦大学薛辉副教授和浙江树人大学金小群副教授担任副主编。
各章编写人员如下：叶青编写绪论、第一、第二、第四和第九章，丁铸编写第六、第七、第八和第十
四章，孔德玉编写第五章，薛辉编写第十五章，金小群编写第十和十二章，浙江树人大学盛黎编写第
三章，浙江工业大学马成畅编写第十一章，衢州学院朱劲松编写第十三章。
　　本书采用了最新技术标准和规范、最新课程内容，理论联系实际，突出应用性，应用性强、适用
面宽，可作为高校土木工程类各专业的教材，也可供土木工程设计、施工、科研、工程管理、监理人
员学习参考。
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内容概要

　　本书系统地讲述了常用土木工程材料的基本组成及结构、生产工艺、技术性质、应用和材料实验
等基本理论及应用技术，还介绍了土木工程材料的新技术和发展方向。
全书共分为十五章，内容包括绪论、材料的基本性质、天然石材、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、
砂浆、聚合物材料、沥青及防水材料、沥青混合料、建筑钢材、墙体材料、木材、绝热材料和吸声材
料、其他土木工程材料和材料实验。
　　本书采用了最新技术标准和规范、最新课程内容，应用性强、适用面宽，可作为高等院校土木工
程类各相关专业的教材，也可供土木工程设计、施工、科研、工程管理和监理人员学习参考。
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章节摘录

　　2.聚合物浸渍混凝土（PIC）　　聚合物浸渍混凝土是将已硬化的普通混凝土放在有机单体里浸渍
，然后用加热或辐射的方法使混凝土孔隙内的单体产生聚合作用，使混凝土和聚合物结合成一体的新
型混凝土。
按浸渍方法不同，可分为完全浸渍和部分浸渍。
所用浸渍液有各种聚合物单体和液态树脂，如甲基丙烯酸甲酯（MMA）、苯乙烯（S）、丙烯腈（AN
）等。
目前使用较广泛的是MMA和S。
　　为了保证聚合物浸渍混凝土的质量，应控制浸渍前的干燥情况、真空程度、浸渍压力及浸渍时间
。
干燥的目的是为浸渍液体让出空间，同时也可避免凝固后水分所引起的不良影响。
浸渍前施加真空可加快浸渍液的渗透速度及浸渍深度。
控制浸渍时间则有利于提高浸渍效果，而在高压下浸渍则能增加总的浸渍率。
　　由于聚合物填充了混凝土的内部孔隙和微裂缝，形成连续的空间网络，并与硬化水泥混凝土结构
相互穿插，因此聚合物浸渍混凝土具有极密实结构，具有高强、耐蚀、抗渗、耐磨等优良物理力学性
能。
主要用于路面、桥面、输送管道、隧道支撑系统及水下结构等。
　　3.聚合物胶结混凝土（PC）　　聚合物胶结混凝土是一种完全不用水泥，而以合成树脂作胶结材
料所制成的混凝土，又称为树脂混凝土。
用树脂作粘结剂，不但粘结剂本身的强度比较高，且与骨料之间的粘结力也显著提高，故树脂混凝土
的破坏，不像水泥混凝土那样发生于粘结剂与骨料的界面处，而主要是由于骨料本身破坏所致。
在很多情况下，树脂混凝土的强度取决于骨料强度。
　　树脂混凝土具有很多优点，例如可在很大范围内调节硬化时间；硬化后强度高，特别是早强效果
显著。
通常1d龄期的抗压强度达50-100MPa，抗拉强度达10MPa以上；抗渗性高，几乎不透水；耐磨性、抗冲
击性及耐蚀性高；掺入彩色填料后可具有很好的装饰性。
其不足之处是硬化初期收缩大，可达0.2％-0.4％；徐变亦较大；易燃；在高温下热稳定性差，当温度
为100摄氏度时，其强度仅为常温下的1／5-1／3。
目前树脂混凝土成本还比较高，只能用于特殊要求的T程。
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