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内容概要

《机电一体化系统设计》从系统的角度出发，通过讲述机械零部件、机电元器件的工作原理、特点、
选用方法等，重点论述机电一体化系统的基本理论与设计方法。
主要内容包括：绪论、机械机构与系统、执行元件与驱动系统、计算机与控制系统、传感器与检测系
统、低压电器与动力源、机电系统动态特性分析、机电一体化技术应用实例。
重点介绍了最常用的控制用计算机、控制用电动机和机械量传感器。
本书条理清晰、由浅入深，强调了机电一体化较强的综合性和实践性。

贾慧芳和郑海明主编的《机电一体化系统设计》可作为高等院校机械、自动化类各专业的本科生、研
究生教材，也可供从事机电一体化设计、制造的工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　1.2.4 执行与驱动单元　　执行与驱动单元包括执行元件及其驱动电路，其功能是根据控制信息和
指令完成所要求的动作，将各种形式的能量转换为机械能，带动机械机构完成规定的机械运动。
驱动方式按动力源的不同可分成：液压、气动、电动三种，例如，数控机床的主轴电机、进给电机及
其实现功率放大的驱动电路模块等。
执行元件在机电一体化系统或产品中，作用相当于人体中的四肢，可在大脑神经的控制下完成各种动
作。
机电一体化系统一方面要求执行与驱动单元具有高效率和快速响应等特性，同时又要求其对水、油、
温度、尘埃等外部环境的适应性和可靠性。
由于电力电子技术的高度发展，高性能步进电动机、直流和交流伺服驱动电动机将大量应用于机电一
体化系统。
　　1.2.5 控制与信息处理单元　　控制与信息处理单元是机电一体化系统的核心单元。
其功能是将来自各传感器的检测信息和外部输入命令进行集中、存储、分析、加工，根据信息处理结
果，按照一定的程序发出相应的控制信号，通过输出接口送往执行元件，控制整个系统有目的地运行
，并达到预期的性能。
控制与信息处理单元一般由计算机、逻辑电路、A/D与D/A转换、I/O（输入和输出）和计算机外部设
备等组成。
例如，数控机床中数控装置的CPU板、CRT显示器、键盘及打印机等，其作用正如人的大脑一样。
机电一体化系统对控制和信息处理单元的基本要求是：提高信息处理速度和可靠性，增强抗干扰能力
，完善系统自诊断功能，实现信息处理智能化和产品小型、轻量、标准化等。
　　1.2.6 接口　　如上所述，机电一体化系统由许多要素或子系统组成，各子系统之间必须能够顺利
地进行物质、能量和信息（即工业三大要素）的传递和交换，如数字量与模拟量的转换、串行码和并
行码的转换、强度相差悬殊的两个信号的放大等。
为此，各要素或各子系统相接处必须具备一定的连接部件，这个部件就可称为接口。
接口包括电气接口、机械接口、人机接口等。
电气接口实现系统之间电信号连接，机械接口则完成机械与机械部分、机械与电气装置部分的连接，
人机接口提供了人与系统之间的交互界面。
接口具有保证信息传递的逻辑控制功能，使信息按规定模式进行传递，将各要素或子系统连接成为一
个有机整体，使各个功能环节有目的地协调一致运动，从而形成机电一体化系统。
　　⋯⋯
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编辑推荐

贾慧芳和郑海明主编的《机电一体化系统设计》以典型的机电一体化产品数控机床为对象，以机械运
动的驱动、控制和检测为线索，在内容安排上既注意了基础理论、基本概念的系统性阐述，同时也考
虑到工程设计人员的实际需要，重点讲解最常用的控制用计算机、控制用电动机和机械量传感器，在
介绍机电一体化系统设计方法的同时，也介绍机电零、部件的性能指标和选用方法，尽可能具体实用
。
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