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内容概要

　　《马鹤林文集》的内容主要围绕我主持的国家基金委及内蒙古科委下达的四个课题所发表的论文
，这是课题组集体劳动的成果，当然大部分综述、专论和论文主要是由我撰写的。
这些论文分别发表在《草地学报》、《中国草地》、《生物化学与生物物理进展》、《内蒙古草业》
、《内蒙古农业大学学报》、《河北农业大学学报》、《植物学杂志》、《植物保护》、《牧草与饲
料》、《核科学通报》、《现代草业科学进展》、《中国花卉》等杂志上。
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章节摘录

　　羊草的小孢子的发育、发展与其他被子植物一样由小孢子母细胞经过减数分裂而产生，当花药不
足2～2.5mm时多处于间期，超出2mm时，就进入减数分裂期。
其减数分裂过程与许多植物一样，在染色体的形态结构上要发生一系列变化。
其分裂过程如下：　　前期I：根据我们观察，在不同时期固定的材料都能观察到前期I的分裂象，说
明此时期持续时间较长。
在染色体的形态上出现了下列不同的结构：　　①细线期：小孢子母细胞开始分裂、核内出现细长如
线状的染色体，互相缠绕成一团（见图1a）。
　　②偶线期：此时期同源染色体进行配对，配对后的染色体仍缠绕成团状（见图1h）。
　　③粗线期：染色体开始收缩变粗，一般认为染色体要发生纵裂，但在制片中，从染色体形态很难
区分它们是否发生纵裂（图1c）。
　　④双线期：染色体更为粗短，可以看到交叉现象（图1d）。
　　⑤终变期：染色体高度缩短，呈现&ldquo;O&rdquo;、&ldquo;V&rdquo;等形态，并清楚地分散在
整个细胞中，此时期可计数为14对染色体（图1e，1f）。
　　中期工：前期工结束后，粗短的染色体排在小孢子母细胞的中央形成赤道板，并有纺垂丝出现（
图1g）。
　　后期工：各染色体分别移向两极，在两组染色体问见有纺垂丝相连（图1h）。
　　末期工：染色体达到两极，逐渐形成新核并形成新细胞壁，把一个细胞分裂成二分体（图1i，图1j
）。
　　前期Ⅱ：第一减数分裂结束后，很快又继续进入第二次分裂，即前期二，此时期染色体并不消失
，互相缠绕成团状（图1k）。
　　中期Ⅱ：染色体较粗短，两个子细胞的染色体各自整齐地排列在赤道板上（图11）。
　　后期Ⅱ：二分体内的各组染色体，分别向两极移动（图1m）。
　　末期Ⅱ：染色体达到两极后，即逐渐消失形成圆的新核，把二分体分割为等大小的四分体（图1n
，图10），四分体形成不久即彼此分开为四个小孢子（图1p）。
　　从羊草小孢子母细胞减数分裂过程我们发现细线期、中期工、二分体出现的频率最高，前期Ⅱ出
现的频率最低。
另外，从整个穗子的分裂过程看，减数分裂的前期I出现的频率最高，所以初步推断羊草小孢子母细胞
减数分裂过程中前期I持续的时间最长，前期Ⅱ持续时间最短。
　　&hellip;&hellip;
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