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前言

我校建校初期就在天气动力学专业开设了长期预报课程，以已故的中国工程院院士章基嘉先生为主，
编写出版了相应的教材。
该课程一直是我校大气科学专业的主干必修课程之一，为形成我校大气科学专业的特色做出了重要贡
献。
20世纪70年代后期以来，气候变化及其预测引起了世界各国政府和科学家的高度重视，取得了突破性
的研究成果，但是缺乏能够反映新成果的教材。
本世纪之初，为了完成中国气象局的培训任务，我们编写了一本短期气候变化及其预测的讲义并多次
应用。
随后，根据本科生的教学要求，又听取了各方面的意见，反复修改，写成了这本教材，在近10年的教
学实践中受到好评。
气候变化及其预测的研究成果涉及诸多方面。
在一本主要为大学本科生使用的教材里如何构建课程框架和取材是一个很困难的问题。
这需要考虑三个问题：培养目标和学时要求；学科自身的理论体系；实际应用的要求。
我们根据国内外气候研究的进展和我国气候预测的现状，为本教材构建的框架是：在现代气候基本概
念和气候变化理论的基础上，以短期气候变化和预测为主要内容。
为了既体现出学科自身的特点，又符合大学本科教材的要求，我们广泛听取了校内外专家学者的意见
，提出了教学大纲和内容安排，几经修改，最后确定本教材共设10章。
其中第1章讲述气候、气候系统、气候变化和气候预测的基本概念和性质。
第2～5章分别讲述气候系统各成员的性质及其相互作用，并讨论了在短期气候预测中的应用。
第6～9章讲述了短期气候预测方法，包括统计学方法、动力数值方法和统计与动力相结合的方法；作
为各种方法的综合应用，特别介绍了我国夏季降水的成因和预测；还介绍了预测评分方法。
第10章介绍了年代际和更长时间尺度的气候变化以及人类活动对气候变化的影响，作为短期气候变化
及其预测的背景。
最后的附录给出了9个实习和计算机程序。
每一章还给出了复习思考题。
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内容概要

　　《短期气候预测基础》用现代气候概念，总结了短期气候变化及其预测的最新理论研究成果和实
践经验，以近40年长期预报教学为基础，构建了现代短期气候预测的理论框架。
全书共10章和一个附录，分为五个部分：气候系统及其变化和预测；气候系统各个圈层的变化特征及
其与短期气候变化和预测的关系；短期气候预测方法介绍，包括物理统计学方法、数值方法和评分方
法，这部分还重点介绍了中国夏季降水的预测方法；年代际气候变化和人类活动对气候变化的影响简
介，作为短期气候预测的背景；《短期气候预测基础》还包括了9个实习和相应的计算机程序。
每一章都附有复习思考题。
　　《短期气候预测基础》可作为高等学校大气科学类专业及相关专业学生的教科书，也可供气象、
海洋、水文、地理、环境、农业、林业、航空和航海等有关部门的专业人员、师生和研究生参考。
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章节摘录

插图：地和其他外强迫的平均条件来定义气候状态。
因此，对于大气来说，平均时段必须至少超过天气系统的平均生命期。
据此，我们就可定义一个月、一个季度、一年、十年等的气候状态。
传统上用30年（由世界气象组织确定）的平均值和高阶矩来确定气候状态。
这对大气来说虽是一个特例，却仍是一个有用的概念。
对于不同的外界条件，又可以得到内部系统的另一个不同的气候状态。
因此，我们可以定义气候变化为同一种类的两个气候状态之间的差异。
例如，两个典型的八月份的气候状态之差异、两个典型的十年的气候状态之差异，等，这种差异既包
括平均值的差异，也包括高阶矩的差异。
而气候距平则定义为一个给定时段的某个气候状态与同等状态的总体之偏差。
气候状态是不断变化的，气候变化是指气候平均状态（平均值）和离差（方差）两者中一个或两个一
起出现了统计意义上显著的变化。
平均值变化，表明气候变化进入另一个气候态；离差，则表示气候变化幅度。
离差值增大，表明气候变化的幅度增大，气候状态不稳定性增加，气候变化敏感性也增大。
图1.1.1 以温度为例说明气候变化与平均值变化和离差值变化的关系。
假定某一地区或地点的温度时间平均值（月、季或年）服从正态分布，则该地区的温度平均值在多年
平均温度处出现的概率最大，偏冷和偏热的天气出现的概率较小；极冷或极热的天气（一般在2倍标
准差一以上）出现的概率很小，称为极端气候事件。
假如由于气候变暖的作用，平均值增加（图1.1.1 a），在离差不变的条件下，这时偏热天气出现的概
率明显增加，并且极热天气出现的概率也明显增加，也就是说极端高温气候事件增加。
图1.1.1 b则说明平均值不变，但离差增加后，也会造成极端气候事件（偏冷或偏热以及极冷或极热）
出现的概率增大。
图1.1.1 说明，对于一个服从正态分布的气候变量来说，气候变化可以由气候平均值或离差的变化描述
，当其中的一个量变化而另一个不变化的时候，也能说明气候变化与极端气候事件出现的关系。
但是应该指出，当平均值和离差同时变化的时候，气候变化与极端气候事件的关系就复杂得多了，当
然，大多数气候变量并不服从正态分布，情况就更复杂了。
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编辑推荐

《短期气候预测基础》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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