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内容概要

　　《太阳能光伏发电预报技术原理及其业务系统》重点介绍了我国气象部门自主研制的第一代太阳
能光伏发电预报系统的基本原理、方法以及使用方法。
全书共分七章，主要内容包括：太阳能发电技术的分类与发展、世界及中国光伏发展前景、太阳能资
源评估，太阳能光伏发电预报的技术原理与方法、预报系统的结构、预报制作流程、误差分析以及系
统安装和操作方法，最后给出了国家在可再生能源尤其是光伏发电方面的系列法规和鼓励性政策文件
。
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章节摘录

版权页：   插图：   第九节 利用实际发电数据的动力一统计预报方法 动力 统计方法是基于历史气象资
料和同期光伏发电节（或功率）资料，采用统汁学方法进行分析和建立静态或动态模型，再输入数值
人气预报模式的结果，实现并网光伏发电量（或功率）短期预报的方法。
 一、影响因子诊断分析 （一）影响因子的分类 要对到达地而的太阳辐射和光伏阵列发电量进行准确
预报，必须先查清它与哪些因素相关，即进行影响太阳辐射和光伏发电量的因子诊断分析。
 宇宙空间中太阳辐射量和光谱是相对恒定的，如果没有地球人气的存在，到达地表的太阳辐射只与日
地相对距离、太阳光线棚对地表的入射角等天文因子相关，这些因子的影响可以通过精确的儿何计算
得到。
在实际条件下，太阳辐射从进入大气上界开始，便受到大气中各种气体成分和气溶胶粒子的各种消减
、吸收、改变方向等扰动作用，如云的反射和散射、气溶胶的散射和吸收、水汽的吸收、大气的分子
二散射和气体吸收等，所有这些因子的作用均会影响到达地表的太阳辐射能最、光潜分布和方向性，
最终改变太阳辐射的总量、光谱特一性、直射比等特征。
而这些影响因子是随大气运动状态变化而发生时空分布改变的，因此，到达地面的太阳辐射也随这些
环境气象因子的变化而变化。
 从太阳辐射能量到达光伏阵列转化为电能，直到并入电网或就地消耗的这一系列光电转换过程和直流
／交流逆变过程中，也与外界的气象、环境条件密切相关。
在武汉研究发现（陈正洪等2011；Li等2011），并网逆变器转换效率随输入功率等级（光伏阵列输出
功率）变化很大，间接受辐照度变化的影响，因此随天气、季节、早晚变化。
因而，必须考虑这两个基本转换环节存在的能量损失，以及相关因素如阵列失配、连接损失、老化、
灰尘以及并网时线路损失的影响，才能准确计算最终光伏并网发电垦（或功率）。
 天文因素对地球辐射状况的影响主要是通过改变太阳方位角、太阳高度角、日地距离以及研究地点的
地理纬度体现出来，它们决定了各地太阳辐射到达量的差异，天文因素的影响比较容易确定。
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编辑推荐

《太阳能光伏发电预报技术原理及其业务系统》是中国气象局2010年度创新工作“太阳能光伏发电预
报系统研究”、2011年度现代气候业务试点任务“太阳能光伏发电预报系统和服务试点建设”、科技
部2010年度行业（气象）科研专项“太阳能预报技术研究”、华中区域气象中心2010年度重点科技项
目“太阳能光伏发电预报方法研究”的首部联合著作。
《太阳能光伏发电预报技术原理及其业务系统》可供气象、电力、新能源、光伏系统集成等部门的业
务人员、高等院校师生、研究院所的技术人员参考阅读，尤其是能源气象保障服务、光伏电站、电网
公司调度中心等预报软件使用单位所需求。
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