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前言

在GIS数据库更新中，由于不同来源的数据所采用的建模方法不尽相同，精度、时态、尺度、语义存
在差异，数据间往往存在空间冲突，表现为目标位置、形状、方向、属性等的不一致，直接影响着数
据的可用性。
因此，多源空间数据空间冲突的发现与处理是当前地理数据资源整合、开发、利用亟待解决的问题，
并逐渐成为国内外GIS学术界研究的热门问题。
然而，由于空间冲突的类型多样性、计算复杂性、语义相关性等造成其检测和处理困难。
在理论上，虽然国内外学者对此做了大量的研究，取得了一些研究成果，但由于其通用性不强，在生
产实践中，有许多类型空间冲突的检测和处理还停留在手工阶段，费时费力，且容易出现错判、漏判
。
一般来讲，空间冲突的解决涉及冲突发现和处理等问题。
在海量数据中快速检测和定位空间冲突，是空间冲突处理的先决条件。
现有的方法主要是通过建立数据库的空间完整性约束，将拓扑错误检测转化为目标间拓扑关系与语义
定义的一致性判断，并提出了基于Delaunay三角网、基于矢一栅结合等探测空间冲突的算法，但效率
不高，难以应用于海量矢量数据的检测。
一些商业GIS软件（如ArcGIS等）提供了部分针对简单目标特定类型的拓扑错误检查功能，同样难以
满足实际的应用需求。
原因在于，空间冲突是目标间局部拓扑、方向、度量及语义关系的不一致，而以上研究或应用主要是
针对数据中的拓扑错误检查，没有综合考虑空间目标间的方向和度量关系。
进一步分析认为，以上方法所采用的空间关系模型只能粗略地计算和描述目标间简单的拓扑关系，难
以计算和集成表达目标间局部空间关系的细节，同时缺乏针对海量数据的空间关系细化计算的方法，
限制了其对空间冲突的检测能力。
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内容概要

本书以地图制图学、拓扑学、计算几何、GIS空间关系为主要理论依据，针对数据库更新中空间冲突
检测问题，从GIS数据库建库、更新的实际需求出发，较为系统而全面地介绍了空间冲突检测的主要
进展以及线线空间冲突检测的模型与方法，研制开发了空间冲突检测的工具等。
    本书为高等学校地理信息系统专业教学参考书，同时也适合从事空间数据处理的专业人员参考。
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章节摘录

插图：本章在分析传统地图符号冲突的基础上，结合空间数据的特点提出GIS空间冲突的概念。
首先分析了GIS空间冲突与地图符号空间冲突的区别和联系，认为GIS空间冲突是空间数据不确定性的
反映。
在总结前人对空间冲突分类的基础上，提出了GIS中空间冲突分类方法。
以数据库更新为背景分析了更新中空间冲突产生的原因及其检测的需求、现状和问题。
1.1 传统地图中的符号冲突1.1.1 地图符号间的约束地图是按照一定的数学法则，运用符号系统概括地
将地球上各种自然和社会现象缩小表示在平面上的图形（廖克等，1985；王家耀等，2000）。
地图的各种符号、色彩、文字注记等构成地图语言，表示地物的位置、形状、大小等几何特征，数量
、质量等属性特征及地图对象间的空间关系。
地图符号主要包括点状符号、线状符号、面状符号，具有形状、大小和位置3个基本特性，其中，点
状符号的位置由定位点确定，尺寸取决于地图比例尺和图中符号的疏密程度，线状符号具有一定宽度
，位置由定位线确定。
可见，在地图中，o维的点和1维的线都表示为2维的面，符号间的关系取决于符号的位置和尺寸两个
因素。
地图符号及其关系遵从地图语言的法则，其包括语法、语义与语用3个要素（廖克等，1985），共同构
成了对地图符号的形状、结构、大小、方向、位置、关系以及色彩、注记等的约束。
（1）地图语法是指地图符号系统组合的结构方式与规则，反映地图符号之间的关系。
（2）地图语义是指地图符号所代表的制图信息的含义，反映地图符号与制图对象之间的关系。
（3）地图语用指地图符号的实用性，研究作为信息表达手段的地图符号的信息价值及用图者的感受
，包括辨别性、易懂性、易记性等，反映地图符号与使用者间的关系。
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