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前言

　　微生物在生态系统中的作用举足轻重，它不仅维持生物圈的生态平衡，而且也维持着生态系统的
物质平衡和能量流动，尤其是微生物在环境污染物的去除方面所具有的巨大潜力，使得微生物在环境
污染治理、维持生态平衡方面的作用显得更加独树一帜。
随着环境工程微生物学研究的不断深入以及现代生物技术的崛起，为微生物技术广泛应用于环境污染
的治理注入了新的活力。
　　环境工程微生物技术是关于微生物学原理和技术在环境工程中的应用与实践，内容涉及环境科学
、微生物学、环境工程等诸多学科，相关的技术系统复杂。
本书以高职教育培养高技能应用型人才的目标为出发点，注重基础知识能力与动手操作能力的培养，
并考虑学生的可持续发展，系统而又全面地介绍了环境工程常见微生物类群、微生物生理、微生物生
态等微生物学基础知识，以及微生物技术在环境工程中的应用。
　　本书每章配有章前学习目标、章后的小结和练习题，方便学生学习和掌握相关知识；同时，学生
可以通过每章设置的技能实训项目的训练，提高动手操作能力，并进一步巩固基础知识。
　　由于编者水平有限，书中的错误和不足难以避免，恳请有关专家及读者批评指正。
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内容概要

　　本书以微生物类群、微生物生理和微生物生态等知识为基础，重点对环境污染物生物降解与转化
的微生物学原理，微生物技术在废水处理、固体废物处理和气态污染物处理中的应用等知识进行了系
统而又全面的阐述；本书每章均编排了小结、练习题以及技能实训项目，目的是在保证传授理论知识
的前提下，突出技能的培养。
　　本教材为教育部高等学校高职高专环保与气象类专业教学指导委员会组织编写的全国高职高专环
境保护类专业规划教材之一，是环境高职高专相关专业师生教学用书，也适合环境技术人员培训使用
，还可供水污染处理技术人员阅读。
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章节摘录

　　3.3 微生物的生长　　微生物细胞在合适的条件下，不断地吸收营养物质进行新陈代谢。
当同化作用的速度超过异化作用时，细胞原生质总量不断增加，体积不断增大，这就是生长。
对单细胞微生物而言，细胞分裂形成两个基本相同的子细胞，导致生物个体数目增加，就是繁殖；多
细胞微生物通过形成无性孢子或有性孢子而使个体数目增加，才称为繁殖，如果仅有细胞数目增加，
个体数目不增加，仍属于生长。
　　细胞两次分裂之间的时间间隔，称为世代时间。
世代时间反映了微生物的生长繁殖速度。
不同的微生物其世代时间不同。
通常，原核生物繁殖速度比真核微生物快，好氧菌比专性厌氧菌快。
世代时间的长短除与微生物细胞本身的遗传特性有关外，还与培养条件（如营养物质浓度、pH值、温
度等有关。
　　3.3.1 微生物的生长及其规律　　3.3.1.1 微生物生长的测定　　测定生长以原生质含量的增加为依
据，测定繁殖以细胞数量的增加为依据。
一般采用分批培养方法测定微生物生长。
其基本过程是，接种少量微生物到一定体积的液体培养基中，定时取培养液，测定原生质含量和细胞
数量，从而揭示随着时间的推移，微生物的生长、繁殖规律。
　　（1）细胞数量的测定　　就一般单细胞细菌而言，在旺盛生长的阶段，细菌的生长量与细胞数
目之间成正比关系。
因此可以以细菌细胞的数目表示细菌的生长量。
测定的方法概括起来可分为两大类，一类是总数测定，包括活细菌与死细菌；另一类是活菌测定，只
计算活的细菌数目。
　　总数测定方法有：涂片染色法、计数器测定法、电子自动计数法。
　　活菌测定法有：稀释平板培养法、稀释液体培养法、滤膜培养法、比浊法。
　　（2）微生物生物量的测定　　测定微生物生长量方法很多，在研究真菌、放线菌、藻类的生长
时尤为必要，常用的方法有：直接观测法、菌落测量法、总质量测定法、总体积测定法、菌体内重要
组分（如蛋白质、核酸、叶绿素、ATF）测定法、生理指标法。
　　3.3.1.2微生物群体生长规律　　各种微生物的生长速度虽然不一，但它们在分批培养中表现出相
似的生长繁殖规律。
以细菌纯种培养为例，将少量细菌接种到恒体积的新鲜液体培养基中，在适宜的条件下培养，定时取
样，测定细菌数目。
以培养时间为横坐标，以细菌数目的对数为纵坐标，即可绘制出一条反映细菌从开始生长到死亡的动
态过程的曲线，这条曲线即为细菌的生长曲线，曲线各点的斜率称为生长速率，如图3-4所示。
　　根据生长速率的不同，一般可把细菌的生长曲线分为迟缓期（也称适应期或延滞期）、对数期、
稳定期、衰亡期四个阶段。
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