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前言

　　随着我国化学工业的迅速发展，化工企业对从业人员的知识和技能以及相关的职业教育和职业培
训提出了更高的要求。
为了更好地适应全国中等职业技术学校化工工艺专业的教学需要和企业的用人要求，我们组织全国有
关学校的一线教师和行业专家，开发了一套化工工艺专业教材。
　　本次开发的教材包括《化学基础》《化工单元操作》《化工机械基础》《化工电气与仪表》《化
工分析》《化工识图》《化工安全与环保》《化工企业班组管理》《有机物生产工艺》《无机物生产
工艺》和《合成氨生产工艺》，其中，《化工识图》和《合成氨生产工艺》配有习题册，供学生课后
练习使用。
整套教材做到了结构紧凑、内容简明、脉络清晰，在表现形式上有所创新。
　　这次教材开发工作的重点有以下几个方面：　　第一，体现行业发展现状和趋势，彰显时代特色
。
教材编写过程中，努力做到以市场需求为导向，根据化工行业的发展，合理选择教材内容，尽可能多
地在教材中介绍化工行业的新知识、新技术、新工艺和新设备，突出教材的先进性。
同时，严格执行国家有关技术标准。
　　第二，突出职业教育特色，重视实践能力的培养。
以职业能力为本位，根据化工工艺专业毕业生所从事职业的实际需要，适当调整专业知识的深度和难
度，合理确定学生应具备的知识结构和能力结构，同时，进一步加强实践性教学的内容，以满足企业
对技能型人才的要求。
　　第三，创新教材编写模式，激发学生学习兴趣。
按照教学规律和学生的认知规律，合理安排教材内容，并注重利用图表、实物照片辅助讲解知识点和
技能点，为学生营造生动、直观的学习环境。
　　本套教材可供全国中等职业技术学校化工工艺专业选用，也可作为职业培训教材。
教材的编写工作得到了山东、四川、河南、云南、广西等省、自治区人力资源和社会保障厅及有关学
校的大力支持，在此，我们表示诚挚的谢意。
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内容概要

本教材教学内容组织合理，知识点、技能点把握准确，文字表达通俗易懂，图解说明直观清晰。
主要内容分为两篇，第一篇讲述化工电气方面的基础知识，包括直流电路，磁与电磁，正弦交流电路
，工业电子技术基础，变压器与电动机，输配电、照明电路及安全用电等；第二篇讲述化工自动化及
仪表方面的基础知识，包括化工自动化基本知识，过程检测与控制仪表，过程控制系统，集散控制系
统以及典型化工单元的控制方案等。
    本教材由张爱辉主编，张应金、张丽、于海参加编写，李京审稿。
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书籍目录

第一篇　化工电气　第一章　直流电路　　第一节　电路及基本物理量　　第二节　欧姆定律　　第
三节　电阻的串联、并联和混联　　第四节　电功与电功率　　第五节　基尔霍夫定律　　实验一　
欧姆定律的验证　　实验二　基尔霍夫定律的验证　第二章　磁与电磁　　第一节　电流的磁场　　
第二节　磁场对电流的作用　　第三节　磁化与磁性材料　　第四节　电磁感应定律　　实验三　电
磁感应(互感)现象　第三章　正弦交流电路　　第一节　正弦交流电的基本概念　　第二节　单相交
流电路　　第三节　三相交流电路的基本概念　　实验四　正弦交流电路的认识实验　第四章　工业
电子技术基础　　第一节　常用半导体器件　　第二节　直流稳压电源　　第三节　常用集成电路　
　实验五　简单并联稳压电源　第五章　变压器与电动机　　第一节　变压器　　第二节　三相异步
电动机　　第三节　单相异步电动机　　第四节　直流电动机简介　　实验六　常用低压电器的认识
实验　第六章　输配电、照明电路及安全用电　　第一节　发电、输电和配电概况　　第二节　常用
照明电路　　第三节　安全用电常识　　第四节　低压防雷装置　　实验七　荧光灯电路及功率因数
的提高第二篇　化工仪表　第七章　化工自动化基本知识　　第一节　化工自动化概述　　第二节　
过程控制系统概述　　第三节　过程控制系统的过渡过程　第八章　过程检测与控制仪表　　第一节
　概述　　第二节　过程检测仪表　　第三节　过程控制仪表　　实验八　无纸记录仪的组态　第九
章　过程控制系统　　第一节　简单控制系统　　第二节　串级控制系统　　第三节　其他复杂控制
系统　　实验九　简单控制系统投运与参数整定——水箱液位定值控制实验　第十章　集散控制系统
　　第一节　概述　　第二节　集散控制系统典型产品及特点　　第三节　集散控制系统的操作和显
示　第十一章　典型化工单元的控制方案　　第一节　流体输送设备的控制　　第二节　传热设备的
控制　　第三节　锅炉设备的控制　　第四节　精馏塔的控制　　第五节　化学反应器的控制参考文
献
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章节摘录

　　3.仪表的防爆措施　　控制仪表主要采用隔爆型防爆措施和本质安全型防爆措施。
　　隔爆型防爆措施是在仪表结构上用隔离措施将电路和周围环境隔绝，使电路在正常工作时所产生
的热量和在故障状态时形成的电火花及高温均限制在密封的壳体之内，以防止把周围的易燃易爆气体
引燃。
这种方法又称结构防爆，采用这种技术措施的仪表称为隔爆型防爆仪表。
隔爆型防爆仪表在安装和维护正常时，能达到所规定的防爆要求，但揭开仪表表壳后就失去了防爆性
能，因此，不能在通电运行的情况下打开表壳进行检修或调整。
　　本质安全型防爆措施主要是限制能量，从根本上排除发生灾害的可能性，采用这种技术措施的仪
表称为本质安全型防爆仪表，又称安全火花型防爆仪表。
这种防爆结构的仪表在正常状态下或规定的故障状态下产生的电火花和热效应均不会引起规定的易燃
易爆性气体混合物爆炸。
正常状态是指在设计规定条件下的工作状态，故障状态是指电路中非保护性元件损坏或产生短路、断
路、接地或电源故障等情况。
　　本质安全型防爆仪表在其所适用的危险场合中使用，必须考虑与安全栅等其他的仪表配合，组成
安全火花防爆系统，以防止安全事故的发生。
安全火花指所产生的能量不足以对周围可燃介质构成点火源的火花。
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