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内容概要

　　《金属材料及热处理》包括了：金属的物理、化学性能；合金的基本组织与性能；钢在加热、冷
却时的组织转变；钢的表面热处理和化学热处理；非金属材料与复合材料；复合材料等内容。
《金属材料及热处理》适合从事相关研究工作的人员参考阅读。
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书籍目录

绪论第一章 金属的性能第一节 金属的物理、化学性能第二节 金属的力学性能第三节 金属的工艺性能
试验一测定金属试样的布氏硬度、洛氏硬度第二章 金属晶体与结晶第一节 金属的晶体结构第二节 纯
金属的结晶第三章 合金第一节 合金的基本组织与性能第二节 铁碳合金试验二观察铁碳合金平衡组织
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五章 钢的热处理第一节 钢在加热、冷却时的组织转变第二节 钢的退火与正火第三节 钢的淬火与回火
第四节 钢的表面热处理和化学热处理第五节 典型零件的热处理分析第六章 合金钢第一节 概述第二节 
合金结构钢第三节 合金工具钢第四节 特殊性能钢第五节 钢的火花鉴别第七章 铸铁第一节 概述第二节 
灰铸铁第三节 球墨铸铁第四节 其他常用铸铁第八章 非铁金属第一节 铝及铝合金第二节 铜及铜合金第
三节 钛及钛合金第四节 轴承合金第五节 硬质合金第九章 非金属材料与复合材料第一节 有机高分子材
料第二节 陶瓷材料第三节 复合材料附录附录Ⅰ本书常用符号表附录Ⅱ压痕直径与布氏硬度对照表附
录Ⅲ钢铁材料硬度及强度换算表附录Ⅳ常用钢的临界点附录Ⅴ金属热处理工艺的分类及代号（GB
／T12603-2005）附录Ⅵ变形铝及铝合金牌号对照表（GB／T3190-2008）
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章节摘录

　　金属材料在不同性质载荷作用下表现出的性能是不同的，必须对其受力状态进行全面分析，合理
确定设计和选材依据。
在进行工程设计时，可以从以下几个方面加以考虑：　　1.当零件或构件受到简单载荷（如静载荷）
作用时，主要以所选用材料的屈服强度作为设计依据，根据其承载大小确定截面尺寸。
如桥梁、工程结构等的设计一般属于这种情况。
　　2.当零件或构件受到复杂载荷（如同时承受多种形式的应力和冲击载荷）作用时，要求其制造材
料具有良好的综合力学性能，即强度、塑性和韧性等指标要有良好配合。
此类零件或构件的制造材料不仅要具有较高的强度，同时还要具有足够的塑性和韧性，强度指标用以
确定零件或构件的尺寸，而塑性和韧性指标用以保证零件或构件在复杂载荷作用下不发生裂纹或脆断
现象。
如轴类、连杆等零件即属于这种情况。
　　3.当零件或构件受到交变载荷作用时，其主要失效形式是疲劳破坏，此种情况不能简单地以材料
的屈服强度作为设计依据，而应用疲劳强度指标计算零件或构件的截面尺寸。
在机械设备中，疲劳破坏是机械零件的主要失效形式，因此，各行业都有严格的设备保养、维护和检
修制度，对设备进行定期检查、维护和修理，不仅可以保证设备正常的使用功能，而且还可以及时发
现零件的疲劳损伤情况，防止事故发生。
　　4.当零件或构件受到摩擦栽荷作用时，其主要失效形式是因表面过度磨损而丧失使用-功能.因此要
求其表面具有较高的硬度。
事实上，机械零件或构件在工作过程中的受载情况往往是比较复杂的，如齿轮类零件在表面受到摩擦
作用的同时，整体还要承受多种复杂载荷的作用，此时需采取一定的技术手段，让其表面达到一定的
硬度要求，而心部需具有良好的综合力学性能。
　　除以上几种情况外，特殊条件下还要考虑周围环境对金属材料力学性能的影响。
如锅炉在较高温度条件F_v-作，其组成零件就不能简单地依据材料在室温下的性能指标进行设计，因
为随着温度升高，金属材料的强度都会出现不同程度的下降现象，因此，此时应以金属材料在一定温
度条件下的力学性能作为设计依据。
　　⋯⋯
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