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内容概要

　　《全国高级技工学校电气自动化设备安装与维修专业教材：直流调速技术》为全国高级技工学校
电气自动化设备安装与维修专业教材。
主要内容包括直流调速系统概述、开环直流调速系统、单闭环直流调速系统和双闭环直流调速系统等
，每章后还附有各类直流调速系统的接线、调试及故障排除实训。
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书籍目录

第一章直流调速系统概述 第二章开环直流调速系统 2—1开环直流调速系统的结构及原理 2—2开环直
流调速系统的稳态性能分析 实训1开环直流调速系统的接线与调试 实训2直流调速柜开环系统的调试与
故障排除 第三章单闭环直流调速系统 3—1转速负反馈单闭环直流调速系统 3—2转速负反馈单闭环无
静差直流调速系统 3—3带电流正反馈的电压负反馈直流调速系统 3—4带电流截止负反馈的单闭环直流
调速系统 实训3转速负反馈单闭环直流调速系统的接线与调试 实训4转速负反馈单闭环无静差直流调速
系统的接线与调试 实训5直流调速柜电压负反馈单闭环直流调速系统的调试与故障排除 第四章双闭环
直流调速系统 实训6双闭环直流调速系统的接线与调试 实训7直流调速拒双闭环系统的调试与故障排除
附录 附录1小容量晶闸管—电动机单闭环有静差调速系统实例 附录2全数字式直流调速器
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章节摘录

版权页：   插图：   1.旋转变流机组（G—M系统） 旋转变流机组是指由交流电动机拖动直流发电机实
现变流，由直流发电机给需要调速的直流电动机供电，调节直流发电机的励磁电流并改变其输出电压
，从而调节直流电动机的转速。
由旋转变流机组供电的直流调速系统在20世纪60年代以前曾被广泛使用，该系统的主要优点是容易实
现电动机的正反转；在停车或改变转向时，可以实现回馈制动。
但该系统至少需要两台与调速直流电动机容量相当的发电机组，因此系统的设备多、体积大、费用高
、损耗大、效率低，安装需打地基，运行有噪声，维护不方便。
现在G—M系统基本已被静止变流机组所取代，只在发电机组及旋转式变流机中还有所应用。
 2.静止式可控整流器 为了克服旋转变流机组的缺点，在20世纪60年代以后，人们开始采用各种静止式
的变压或变流装置来替代旋转变流机组。
静止式可控整流器的发展分为两个阶段： 第一阶段：采用闸流管或汞弧整流器的离子驱动变流装置。
它虽然克服了旋转变流机组的许多缺点，而且还大大缩短了转速调节时的响应时间，但闸流管容量小
，汞弧整流器造价较高，不易维护，一旦汞（水银）泄漏，将会污染环境，危害人身健康，因此这种
系统并没有被人们广泛应用。
 第二阶段：随着晶闸管（SCR）的问世，在20世纪60年代就已生产出成套的晶闸管整流装置，逐步取
代了旋转变流机组和离子驱动变流装置，使直流调速技术发生了根本性的变革。
用晶闸管整流装置给直流电动机提供可调的直流电压，从而调节直流电动机的转速，这种调速方式称
为晶闸管—电动机调速系统（简称V—M系统），图1—b所示为一由V—M系统构成的大容量直流调速
柜。
 V—M系统和旋转变流机组及离子驱动变流装置相比，晶闸管整流装置不仅在经济性和可靠性上有了
很大的提高，而且在技术性能上也有较大的优势。
晶闸管整流器的门极触发电流可以直接用较小功率的触发电路控制，比旋转变流机组控制电路的功率
小很多。
在控制的响应时间上，变流机组的是秒级，而晶闸管整流器的是毫秒级，这样就提高了系统转速调节
的快速性，使系统具有更好的动态性能。
V—M系统的主要优点是调速范围宽、工作可靠、效率高、经济性好。
 V—M系统的主要缺点体现在以下三个方面： （1）晶闸管具有单向导电性，如要实现电动机的正、
反转运行，需要两套晶闸管变流装置，主电路元器件多、结构较为复杂。
 （2）晶闸管对过电压、过电流和过高的du／dt、di／dt都十分敏感。
需要在装置交、直流侧及器件上增加保护电路，同时要满足一定的散热条件，在选择器件时需留有适
当的裕量。
 （3）系统工作时，会产生较大的谐波电流，引起电网电压波形畸变，影响附近的用电设备，形成“
电力公害”，因此还需增加滤波装置。
 V—M系统发展至今技术已经比较成熟，是工业生产中应用最为广泛的直流调速系统，也是本书主要
介绍的内容。
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