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前言

大学物理实验是一门独立的实验基础课，它是一系列后续专业实验课程的重要基础，也是大学生从事
实践和科学研究工作的入门向导。
它侧重于培养学生科学实验能力和实验技能，通过实验的各个环节来培养学生在实验方法、实验技能
、误差分析和工作总结等各方面初步的能力以及严谨的科学作风。
本书共分七章，第一章“绪论”介绍了大学物理实验课的基本要求和基本程序，重点论述了贯穿在整
个实验课全过程所必要的“误差与有效数字”以及“数据处理方法”等基本知识，学生对于这些知识
必须熟练掌握，并用以指导和贯彻到以后的所有实验中去。
其他六章分述六类实验的内容，即“力学实验”、“热学实验”、“电磁学实验”、“光学实验”、
“综合性与近代物理实验”以及“设计性实验”。
除第六章外，每章的起始都有该类实验的“基本知识和常用仪器”的介绍，其中“基本知识”是进行
该类实验所必须掌握的，非常重要，在预习该类实验之前，必须先学习并掌握这一节的“基本知识”
内容，并贯彻在实验中；实验中所用的仪器，大都集中在这一节的“常用仪器”部分介绍，所以在预
习该类实验之前，也必须先学习这一节的有关仪器部分内容，否则难以进行实验，这是必须在这里特
别强调的。
第七章“设计性实验”起始介绍的“设计性实验基本知识”，不但介绍了科学实验的基本程序、论文
报告如何撰写，还介绍了实验方案如何制订，不但对于设计性实验的设计和实验有指导意义，即使对
于做毕业论文、进行科学研究也是有很大帮助的。
随后列入的28个设计性实验，对于加强学生创新能力的培养，提供了充分的材料。
原始数据和数据处理用的表格设计是实验设计方案的一部分，是科学研究工作的重要内容之一，实验
条件、原始数据和简单的、重复性的数据处理（包括中间和最终结果）一起应列成表格，避免繁杂的
数式重复罗列。
鼓励学生自己设计表格，本书提供的一些数据表格仅供参考，而且提供的表格中包括了简单的、重复
性的数据处理，学生在设计原始数据表格时应可简化。
实验后面的思考题是为了帮助学生预习时思考之用，不要求作一问一答式的讨论。
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内容概要

　　大学物理实验是一门独立的实验基础课，它是一系列后续专业实验课程的重要基础，也是大学生
从事实践和科学研究工作的入门向导。
它侧重于培养学生科学实验能力和实验技能，通过实验的各个环节来培养学生在实验方法、实验技能
、误差分析和工作总结等各方面初步的能力以及严谨的科学作风。
 《全国高等院校21世纪新创规划教材：大学物理实验》介绍了大学物理实验课的基本要求和基本程序
、&ldquo;力学实验&rdquo;、&ldquo;热学实验&rdquo;、&ldquo;电磁学实验&rdquo;、&ldquo;光学实
验&rdquo;、&ldquo;综合性与近代物理实验&rdquo;以及&ldquo;设计性实验&rdquo;。
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书籍目录

第一章 绪论一、物理实验课的作用、目的和要求二、测量与误差三、不确定度四、测量结果的处理五
、系统误差的处理六、有效数字及其运算规则七、数据处理的基本方法八、误差和有效数字练习题第
二章 力学实验力学实验的基本知识和常用仪器一、力学实验的基本要求二、长度测量器具三、质量称
衡仪器四、时间测量仪器五、其他实验仪器实验一 固体密度的测定实验二 重力加速度的测定实验三 
动量守恒定律的实验研究实验四 用三线摆法测定物体的转动惯量实验五 用拉伸法测金属丝的杨氏模
量实验六 用动态悬挂法测定杨氏模量第三章 热学实验热学实验的基本知识和常用仪器一、热学实验
的基本要求二、热平衡三、保持孤立系统四、温度测量仪器五、量热器实验七 固体线膨胀系数的测定
实验八 用落球法测液体的黏度实验九 用电流量热器测定液体的比热容实验十 气体比热容比Cp／Cv的
测定实验十一 测定气体热导率实验十二 固体热导率的测量第四章 电磁学实验电磁学实验的基本知识
和常用仪器一、电磁学实验的基本要求二、基本电学量的测量三、电学实验操作规程四、磁电系电表
五、万用表六、检流计七、直流电桥八、GOS-6021型双踪示波器九、YB1602型函数信号发生器十
、VJ56型直流稳压、稳流电源实验十三 霍尔效应实验实验十四 用线式电位差计测量电动势实验十五 
示波器的使用实验十六 电表的改装和校准实验十七 二极管伏安特性测量实验十八 用惠斯通电桥测电
阻实验十九 用非平衡电桥测电阻实验二十 用模拟法测绘静电场第五章 光学实验光学实验的基本知识
和常用仪器一、光学实验的基本要求二、基本光学量的测量三、光学实验的基本方法四、光学实验操
作守则五、JCD3型读数显微镜六、分光计七、迈克尔逊干涉仪八、常用光源实验二十一 迈克尔逊干
涉仪实验二十二 用光栅光谱仪测光谱的波长实验二十三 光栅的衍射实验二十四 等厚干涉——牛顿环
实验二十五 分光计调整和三棱镜顶角的测量实验二十六 薄透镜焦距的测定第六章 综合性与近代物理
实验实验二十七 声速测量实验二十八 普朗克常数测定仪的应用实验二十九 密立根油滴仪测油滴电荷
实验三十 全息照相实验三十一 GPS水下超声定位实验第七章 设计性实验设计性实验基本知识一、科学
实验的基本程序二、实验方案的制订设计性实验一 测量不规则物体的密度设计性实验二 不同方法重
力加速度的测定设计性实验三 机械能守恒定律的实验研究设计性实验四 黏滞性阻尼常数的测定设计
性实验五 简谐振动的研究设计性实验六 固体热导率测定的研究设计性实验七 眼镜镜片透射率的测定
设计性实验八 电池特性的研究设计性实验九 变阻器的限流和分压特性设计性实验十 多量程电表的研
制设计性实验十一 用示波法显示稳压二极管的伏安特性曲线设计性实验十二 电桥灵敏度研究设计性
实验十三 半导体温度计的设计与制作设计性实验十四 微小长度变化量的电测法设计性实验十五 交流
电桥与电容、电感的测量设计性实验十六 RLC电路谐振特性的研究设计性实验十七 RLC串联电路稳态
特性的研究设计性实验十八 电学综合设计实验设计性实验十九 自组显微镜或望远镜设计性实验二十 
用分光计测反射光的偏振特性设计性实验二十一 用双棱镜测量光的波长设计性实验二十二 测量金属
细丝的直径设计性实验二十三 霍尔效应及其应用设计性实验二十四 用迈克尔逊干涉仪测量白光光源
的相干长度设计性实验二十五 测量压电陶瓷的电致伸长系数设计性实验二十六 等厚干涉的研究及应
用设计性实验二十七 全息照相的研究设计性实验二十八 光源光谱的研究附录 国际单位制和某些常用
物理数据附表1 单位制和单位附表2 国际单位制中具有专门名称的导出单位附表3 常用物理量常数表附
表4 在20℃时常用固体和液体的密度附表5 在标准大气压下不同温度的水的密度附表6 在海平面上不同
纬度处的重力加速度附表7 在20℃时某些金属的杨氏模量附表8 固体的线膨胀系数附表9 固体的比热容
附表10 液体的比热容附表11 铜-康铜温差电偶的温差电动势附表12 在20℃时与空气接触的液体的表面
张力系数附表13 在不同温度下与空气接触的水的表面张力系数附表14 液体的黏度附表15 蓖麻油在不同
温度时的黏度附表16 某些金属和合金的电阻率及其温度系数附表17 常温下某些物质对空气的折射率附
表18 常用光谱灯和激光器的可见谱线波长参考书目
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章节摘录

插图：1.物理实验的地位与作用物理学是一门实验科学，无论是物理规律的发现，还是物理理论的建
立，都必须以严格的物理实验为基础，并受到实验的检验。
物理学史清楚地表明，正是在实验和理论两方面相互推动和密切结合下，物理学才得以发展。
当前，物理实验技术和实验仪器广泛地应用于科学技术和生产部门中。
现代科学实验工作常与物理学中的基本测量有关，与常用的实验仪器、仪表和量具的使用有关，因此
在进行任何复杂的实验工作之前，实验工作者必须具有良好的实验基本功训练。
通过物理实验，学生可以初步学到一些物理实验知识、方法和技能，获得实验基本功的良好训练。
科技是第一生产力的观点现在已被广泛接受，但要发展科技、应用科技，首先必须做到按科学规律办
事，必须要有科学性，即要有科学的思维、科学的方法、科学的作风和态度；必须要有探索精神。
这些恰恰可以通过物理实验得到最基本、最充分的训练。
2.物理实验课的目的和要求大学物理实验课的要求和中学物理实验课有根本不同，中学物理实验课主
要是为了配合课堂教学，起演示和验证理论的作用，实验时学生按规定方法、步骤进行测量，数据填
进规定的表格中，不强调现象的观察和误差分析，学生的主动性发挥少。
大学物理实验课是一门独立的课程，着重在实验技能、基本观念和素质、能力的培养，更强调学生独
立性和创造性的发挥，强调对客观现象的观察和误差、结果的分析。
物理实验课的基本要求如下：（1）通过观察、分析实验现象和测量物理量，学习物理实验的基础知
识，加深对物理现象和规律的认识，为后续课程打下基础。
（2）学习物理实验的基本方法，进行实验的基本训练，使学生学会基本物理量的测量、实验条件的
保证、实验仪器的正确使用、误差因素的估计和消除，实验中现象的观察和分析、数据的处理方法等
。
（3）实验素质的培养和提高。
1）树立三种观念：定量观念（是解决实际问题的先导）、误差观念（是提高实验质量的核心）、实
践观念（要求一切通过试验，不空谈）。
2）提高三种能力：理论联系实际解决实际问题的能力（动脑和动手相结合），观察和分析实验现象
的能力（记录和分析异常现象、误差影响因素），分析和处理实验数据和测量结果的能力（最终体现
在测量结果的可靠性和精度上）。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理实验>>

编辑推荐

《大学物理实验》：全国高等院校21世纪新创规划教材
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