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内容概要

　　随着经济建设与国防建设的不断发展，深部岩体工程越来越多，如逾千米乃至数千米的矿山（如
金川镍矿和南非金矿等）、锦屏二级引水隧洞及辅助洞、核废料的深层地下存储、深部地下防护工程
等。
深部岩体工程在开挖洞室或巷道时，围岩变形和破坏等出现了一系列新的科学现象。
除了岩爆和围岩挤压大变形以外，围岩的分区破裂化现象也吸引了很多岩石力学工作者的关注。
　　在深部岩体工程开挖洞室或坑道时，在其洞室围岩中会产生交替的破裂区和非破裂区的现象，这
种现象在相关文献中称之为分区破裂化现象（Zonal disintegration）。
　　这种现象于20世纪70年代在南非2073米深的金矿中采用岩石潜望镜首次被观察到的，20世纪80年
代开始，俄罗斯科学院西伯利亚分院对分区破裂化连续地进行了深部矿井现场观测和实验室模拟试验
研究，并进行了理论分析的探索，多次指出：分区破裂化实质在于洞室围岩破裂区和非破裂区的交替
，这与浅层的地下巷道围岩变形和破坏已知理论概念在原则上是不同的。
国内在20世纪70年代末和80年代初，有部分学者曾在深部矿井现场实测中也测到了巷道围岩变形的力
学形态——拉应变和压应变交替产生的现象。
近几年来，中国学者开始关注并开展了分区破裂化现象系统研究：指出深部围岩分区破裂现象是一个
与空间、时间效应密切相关的科学现象；并归纳出了分区破裂化现象主要特征参数；定性分析了分区
破裂化现象产生的机理和产生的条件；提出了这一领域的研究方向。
2006年以后，中国学者在一些学报上相继发表了这方面的研究成果。
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章节摘录

　　分区破裂化研究现状和一些思考　　本次沙龙活动没有权威，没有领导，作为牵头的科技人员，
我先发言，提供以下一些观点供大家讨论。
我在研究分区破裂化现象的过程中，与南京解放军理工大学、山东大学等单位的人员共同做了一些具
体工作。
　　第一，通过南非和俄罗斯矿山的实测数据以及我们自己在中国实测的淮南煤矿深部巷道（700多米
）、锦屏水电站二级辅助洞巷道现场的实测数据显示：在深部的巷道、围岩里确实存在分区破裂化的
现象。
　　锦屏水电站辅助洞，原来实测的目标是“松动圈”，经过数据整理后，发现“松动圈”只是个笼
统的概念，“松动圈”的整体中发现里面是分离的破裂区，中间隔有非破裂区，这些问题稍后可由山
东大学的同志介绍。
　　第二，什么叫分区破裂化?我们与俄罗斯和南非的研究人员对分区破裂化的理解是一致的，就是围
岩里面破裂区和非破裂区交替发生的现象（破裂区—非破裂区—破裂区—非破裂区）。
破裂区是破裂区裂缝相对密集的区域，非破裂区也可以称为亚破裂区，不是说里面没有一点裂纹，而
是裂纹相对稀疏的区域。
　　第三，分区破裂化、围岩松动圈和滑移线的分区破裂化是什么概念？
哪些相同、哪些不同？
相同的如刚才所讲，锦屏辅助洞原来的概念叫松动圈，可能几米范围内有一个松动圈，实际上发现中
间是由若干个破裂区和非破裂区交替发生所组成的。
有可能分区破裂化这个区域和传统的松动圈指的是一回事，但如果传统的松动圈指的是一个破裂区的
话就不一样了，围岩的剪切引起滑移线；如果这个分布区是若干个滑移线分布区，中间有非破裂区，
像割开的状况就是一样的；如果仅是滑移线分布就不一样。
这是我理解的异同点。
　　⋯⋯
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