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内容概要

在宇宙中，不论是以电磁作用为主的还是以引力作用为主的系统，都普遍呈现了非均匀性，即到处存
在局域有结构的花样。
李晓卿编著的《相对论调制相互作用及非线性坍塌》是一本开创性的研究专著，本书对相对论天体物
理学进行了深入研究，
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章节摘录

版权页：   插图：   当中心天体的磁场穿过吸积盘时，由于开普勒剪切流不断地拉伸场线，使经向场
（toroidal）和r向场放大，当这种水平场变得足够强时，帕克（Parker，1979）浮力不稳定性将使它向
盘面上膨胀，转变成竖直场。
问题很明显，当竖直场变得足够强，以使条件（3.106）式被满足，这种旋转不稳定性就停止了。
因此，使之过渡到湍流的串级不稳定发展中断了。
换言之，人们很难证明这种旋转不稳定性一定会导致出现湍流。
此外，即便是基于这种不稳定性来估计实际有效的湍流黏滞也是不可信和有争议的（Shu，1992）。
这是不奇怪的：由于描述湍流的矩方程不封闭，目前人们对湍流的发生、发展和特性缺乏较好的理解
。
据传，海森堡（Heisenberg）这样的顶级科学家都说过，他希望死后上帝能给他解释湍流运动。
与此相关，反常黏滞的求索，再次陷入困境。
 3.3.2 走向湍运动 研究湍运动现象，也就是研究众多不同尺度运动之间的耦合相互作用，是许多物理
分支的重大课题。
通常，对于宏观流体模，术语“turbulence”被称为湍流；对于等离子体模，它被称为湍动。
 湍流和湍动现象有实质的不同。
前者的运动特征频率为零，因而众多湍流涡总“呆”在一块不远离，导致相当强的相互作用；这种强
耦合的作用项是不可截断的，描述湍涡的动力学方程不封闭，这便极大地限制了对湍流现象的分析处
理。
借用半经验方法可以分析研究湍流的某些特征，但这是非常粗略的。
目前人们对湍流的发生、发展和特性缺乏较好的理解。
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