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前言

活性染料自1956年工业生产至今已有五十多年的历史了。
在这期间它得到了快速发展，特别是近年来随着一些传统染料，例如直接染料、还原染料、酸性染料
和媒染染料等由于生态环境等问题应用逐渐减少，甚至被禁用后，它更加受到重视，已成为纤维素纤
维染色最重要的染料，还不断扩大用于蛋白质纤维、合成纤维以及许多新型纤维的染色。
之前编著的《活性染料染色的理论和实践》一书自1991年出版以来也有十多年之久，虽然此书较全面
地介绍了活性染料染色的理论和工艺，而且一直受到广大读者的好评，但由于活性染料染色技术发展
非常迅速，此书已不能满足现代活性染料染色的需要。
为此，我们在原书的基础上，收集了近年来活性染料染色技术的研究成果，包括自己在此领域的一些
研究成果，重新写了此书，并命名为《活性染料染色》。
此书保持了原书的结构，首先简要介绍了活性染料的发展历史、类别、结构特征和品种。
除了系统介绍活性染料的结构类别外，重点补充了我国当前生产的各类活性染料品种，特别是双活性
基染料。
为了便于读者了解活性染料染色工艺，本书简明扼要地介绍了活性染料的结构和反应性。
活性染料在发展初期主要是开发新的活性基，被开发的活性基不下百余种，但被商业接受的只有十余
种，它决定了活性染料的反应性。
活性染料在以后的发展过程中，主要是改善染料的应用性能，特别是近年来，从分子设计出发，合成
了许多新的染料分子，包括新的发色体、活性基和连接基，并合理地将它们组装，得到了许多性能优
良的新染料。
与此同时，还加强了活性染料商品化技术研究，通过拼混、添加助剂和膜处理等后加工，大大改善了
活性染料的性能，开发了一大批高直接性、固色性、显色性、匀染性、洗涤性和色牢度的商品，满足
了不同类别纺织品染色的需要。
活性染料的染色理论研究不多，本书结合作者在该领域的一些研究，介绍了活性染料染色的一些基本
理论问题，包括染色热力学及动力学、反应动力学及一些主要染色特征值，以利于读者分析染色过程
和设计、控制染色工艺。
活性染料染色工艺是本书介绍的重点，除了系统地介绍传统的浸染、卷染、轧染和冷轧堆染色工艺外
，还重点介绍了近年来出现的一些新的染色技术，包括受控染色、“一次准确”染色、低温染色、低
盐或无盐染色、低碱或中性染色、小浴比染色、湿短蒸染色、一浴法或短流程染色，以及非水介质染
色等。
许多地方也引用了作者自己的研究成果，例如中性、pH滑动、交联和一浴法染色等。
多组分纤维纺织品是近年来开发的重要品种，活性染料是这种纺织品染色的重要染料。
活性染料不仅可以同时染几种纤维组分，还可以和分散染料、酸性染料等一浴染色，本书对此另立一
章介绍。
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内容概要

本书系统地介绍了活性染料的发展、结构和性能，并重点介绍了染料结构和性能的关系，特别是活性
基的结构和固色反应性的关系；深入浅出地介绍了活性染料的染色理论，包括染色热力学、动力学、
反应机理和固色动力学等；同时，全面系统地介绍了各类纺织品的染色方法和工艺，重点介绍了清洁
染色工艺，并对各工艺进行了对比和分析。
本书内容丰富，是活性染料染色的一本专著。
    本书适合从事染料、纺织品染整加工及相关化工的科研和工程技术人员学习参考，也可以作为高等
院校染整、染料等相关专业的教学参考书。
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章节摘录

插图：活性染料有别于其他水溶性染料之处在于其分子中具有一个或多个活性基，在上染过程中或上
染纤维之后可与纤维发生共价键结合。
但是与其他染料一样，在上染纤维时也存在一个上染和固着过程，其染色基本理论与其他类染料相似
。
研究染色理论的目的在于了解染料能否对纤维发生上染和可能达到的程度。
所谓上染就是指染料舍染液（或其他介质）向纤维转移，并染着在纤维上的过程。
对活性染料来说，这种倾向越大，越容易吸附在纤维上，和纤维发生固色反应也越快、越充分。
活性染料的染色除了发生上述上染过程外，还要创造适当条件使染料在纤维上和纤维有关基团发生反
应形成共价键结合，并将未固着的染料洗去，这样染色才算完成。
活性染料的上染过程可大致分以下几个阶段：由此可看出，除最后一步外，此过程基本上和水溶性染
料的上染过程相同。
由于染料一直处在水溶液中，在纤维内部也主要是处在孔道溶液中，因此染料在上染的同时，还有可
能与水反应，形成水解染料。
主要阶段染料的上染行为如下：（1）染料从染液内向纤维界面转移。
此阶段一般较易进行，只要保持染液适当流动（或搅动），染料就可不断移向纤维界面。
由于染液离纤维表面越近，流速越低，在紧靠纤维表面的染液几乎是静止的。
在此染液层中，染料已很难靠染液的流动来接近纤维表面，而主要靠自身的扩散去靠近纤维表面（染
液中染料浓度高，纤维表面液层染料浓度低，扩散方向是由本体染液向纤维表面转移）。
这层主要靠染料自身扩散转移到纤维表面的液层，称为扩散边界层。
染液流速越快，扩散边界层越薄，反之越厚。
对于一些堆积密度较高的散纤维、条筒以及纱线的染色，由于染液在纤维表面附近的流速非常慢，因
此扩散边界层就较厚。
染料靠染液流动的速度和靠扩散转移的速度相差很大，因为靠自身扩散转移的速度是很慢的。
因此，尽量减小扩散边界层厚度是加快上染的重要途径。
其主要措施就是加强染液的循环和提高染液的流速，以降低扩散边界层的厚度。
这样不仅可加快染料到达纤维表面的速度，还可以提高匀染效果。
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