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前言

“化工原理”和“食工原理”都是以单元操作为背景的课程，“化工原理实验”和“食工原理实验”
是对应理论课开设的实践性环节的课程。
单元操作实验属于工程实验范畴，具有鲜明的工程特点和特殊性，要求学生理论联系实际通过实验来
验证一些结论和结果，观察相关单元操作的过程和现象，掌握单元操作实验的设计方法、操作技能和
仪器仪表的使用能力，从而培养学生理论联系实际的能力和工程观点，使学生在结束基础课程转入相
关专业的学习时，在思维方法上对处理复杂的工程实际过程具有较好的分析问题和解决问题的能力。
单元操作种类很多，本教材介绍了直管流动阻力与局部阻力的测定、离心泵特性曲线的测定、板框压
滤机过滤常数的测定、换热器对流传热系数的测定、精馏塔的操作与板效率的测定、填料吸收塔吸收
系数的测定、干燥速率曲线的测定、液一液萃取、蒸发器传热系数的测定、膜分离、浸取（固一液萃
取）共11个典型的单元操作实验，为了增加学生的感性认识，还介绍了雷诺实验、柏努利方程、旋风
分离器、热边界层、板式塔流体力学性能共5个演示实验。
根据化工、生物工程、制药、食品、环境、轻化工程不同专业的需要，可选择相应的单元操作以适合
所开设的“化工原理”或“食工原理”理论课的需要。
本书第四章介绍的单元操作实验的计算机仿真的内容，与江南大学化学化工实验教学示范中心主页上
的化工原理实验模拟仿真软件配套，学生通过计算机上的仿真实验，能对实验教学的内容和过程进行
全面和反复的了解和练习。
形象逼真的实验原理和内容展示，能充分调动学生学习的积极性，很好地辅助实验教学，提高实验教
学的效果和质量。
本书由顾正荣、涂国云主编，江南大学化工原理和食工原理的全体教师参与了讨论和部分内容的编写
。
其中前言，绪论，第四章，第五章中的实验11，第六章中的演示实验1以及附录由顾正荣执笔；第一章
由陆杰执笔；第二章由许林妹执笔；第三章、第五章中的实验5、实验6、实验10以及第六章中的演示
实验5由涂国云执笔；第五章中的实验1和实验2以及第六章中的演示实验2和演示实验3由蒋建中执笔；
第五章中的实验3和实验4由魏慧贤执笔；第五章中的实验7～实验9以及第六章中的演示实验4由陈美玲
执笔。
顾正荣对全书进行了统稿和修改，并呈冯骉教授审阅。
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内容概要

本书是与“化工原理”、“食品工程原理”理论课配套使用的实验教材。
全书分单元操作实验及处理工程问题的实验方法、实验误差分析和数据处理、测量仪表和测量方法、
单元操作实验的计算机仿真、单元操作实验、演示实验六部分。
本书内容的编排着眼于使学生了解和掌握化工原理实验、食品工程原理实验的基本内容和研究方法，
着重培养学生的工程观点和分析解决工程问题的能力。
    本书可作为本科、专科的化工原理、食工原理实验教材，亦可供从事化工、生物工程、食品工程、
环境工程、轻化工程专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：4.通过实验确定模型参数、检验并修正模型模型参数除极个别情况下可根据过程机理得到外，
一般均为过程未知因素的综合反映，需通过实验确定。
因此，在建立模型的过程中要尽可能减少参数的数目，特别是要减少不能独立测定的参数。
很多情况下，模型中可能含有多个原始模型参数。
为了在实验研究中避免单个参数测量和计算的困难，在数学模型的推导过程中，常常采取参数综合的
方法，即将几个同类型参数归并成一个新的综合参数，以明确表示主要变量与实验结果之间的关系，
从而只要通过真实物料的少量实验确定新的模型参数，即可获得必要的工程设计数据。
在综合模型参数时，抑或模型参数的数值是通过实验数据的拟合而得时，过程中许多未知的不确定因
素的影响，包括实验误差，均归并到模型参数本身。
因此，最终获得的模型参数只能是统计意义上的参数。
此外，所建立的数学模型是否与实际过程等效，所作的简化是否合理，这些也要通过实验加以验证。
检验的方法有二：一是从应用的目的出发可从模型计算结果与实验数据的吻合程度加以评判；二是适
当外延，看模型预测结果与实验数据的吻合是否良好。
如果两者偏离较大，超出工程应用允许的误差范围，须对模型进行修正。
实际上，在解决工程问题时一般只要求数学模型满足有限的目的，而不是盲目追求模型的普遍性。
因此，只要在一定的意义上模型与实际过程等效而不过于失真，该模型就是成功的。
有了数学模型之后，我们就可以用数学模型进行数学模拟。
改变各种条件，通过计算可以获得该研究对象在各种条件下的性能和行为，这种计算称为数学模拟计
算。
计算如果是在计算机上进行的，则称为计算机模拟。
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编辑推荐

《化工/食工原理实验》：普通高等教育“十一五”部委级规划教材(本科)
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