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内容概要

　　什么是火山，中国何处有火山，中国温泉有多少，温度有多高，哪里最常见，什么是地热能，我
们是否很好地利用了？
《中国读本：中国的火山、温泉和地热能》将提供丰富的关于火山、温泉和地热方面的知识。
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作者简介

　　廖志杰，广西桂林人。
1935年生。
1955—1964年就读于北京大学地质地理系构造地质专业本科及研究生，毕业后留校任教。
1970年开始从事地热研究。
1979年新西兰奥克兰大学地热学院学习并毕业。
曾任北京大学地质学系地热研究室主任、教授。
专著有：《滇藏地热带——地热资源和典型地热系统》（1999）、《西藏地热》（1981）、《腾冲地
热》（1989）、《横断山区温泉志》（1993）、《西藏温泉志》（2000）。
主笔论文近100篇（中英文约各占一半），论文中的代表作有：“云南腾冲热海热田热储特性”、“滇
缅泰构造域及特殊的新生代火山活动”等。
译著（均与他人合作）：《地下热能》、《地热能》、《地热学及其应用》和《地热系统——原理和
典型地热系统分析》等。
中级科普读物：《中国的火山、温泉和地热资源》。
曾获得中国科学院科学技术进步特等奖、中国科学院重大科技成果一等奖、国家级科学技术进步二等
奖、国家教委科学技术进步二等奖等。
现为国际地热协会（IGA）会员，中国能源研究会地热专业委员会专家委员会委员，大（理）瑞（丽
）铁路和玉（溪）磨（憨）铁路地热技术顾问。
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章节摘录

版权页：   插图：   我们所见到的火山都是由火山岩堆成的。
这些蓝色、紫色或黑色的石头，都是地下的岩浆喷出到地表后的残留物。
而岩浆中的气体，当岩浆喷到地表后，都逃到宇宙空间去了。
因此，所谓火山岩，就是从地下深处喷出到地表的岩浆，在地表或近地表处固结而形成的岩石。
从地下岩浆变成地表的火山岩要经过许多过程，经历极其复杂的变化。
能产生火山岩的原始岩浆是在上地幔中局部熔融而形成的，其成分接近于玄武岩。
但是除了大洋岛屿外，很少能见到与初始岩浆的成分十分接近的火山岩。
这是因为大陆和大洋的结构不一样，一般认为大陆地壳具双层结构，下部为硅镁层，上部为硅铝层，
而在大洋地区则缺失硅铝层。
在大洋岛区，当初始岩浆上升时，只要穿过薄薄的硅镁层就能直接喷出到地表。
在大陆上，地壳的厚度很大，岩浆从上地幔上升到地表，必须经过比较厚的硅铝层。
而硅铝层的温度比较低，上升的高温岩浆与低温的硅铝层的岩石相接触时，岩浆的温度会降低，岩浆
本身会因冷却而结晶。
有时还会将硅铝层的物质捕俘到岩浆中去，并在岩浆中熔化，改变了岩浆的成分，这种作用叫同化作
用。
这时，喷出到地表的岩浆，其成分与初始岩浆就有了很大的差别。
但是，有的时候，有的地方初始岩浆不一定是玄武岩浆，如环太平洋火环，即出现一个巨大的安山岩
带。
安山岩浆是由下降板片的摩擦熔融而形成的，因此，有人认为它们的初始岩浆是安山岩浆。
 各种初始岩浆从地下深处向地表迁移时，并不是所有的岩浆都能到达地表，有的在地下深处、有的在
不太深的地方停了下来，形成岩浆库或称岩浆囊。
它们时而向地表提供岩浆，如果因为温度降低而凝固，它们就成为侵人体。
由于岩浆的成分不同，就可形成各种各样的侵人体。
如花岗岩、闪长岩和辉长岩，等等。
喷出到地表而形成的火山岩也是极其复杂的，有的是黑色的玄武岩、有的是深灰色的安山岩、有的却
是肉红色的流纹岩。
就是这些淡色的流纹岩，由于岩浆喷出时种种条件的差别，也可以出现许多奇形怪状的岩石。
如有的是极细密的像玻璃一样的黑曜岩，我们的祖先常常拿它来做石器；有的是形似珍珠的集合体，
可层层剥离，叫做珍珠岩；有的形如松脂，叫做松脂岩。
其实它们就成分而言都是流纹岩。
当你在自然界中看着各种各样的岩石，就好像进了迷宫一样。
 火山岩和侵入岩虽然都是岩浆的产物，但是由于侵入岩是岩浆在地下深处经历了长期缓慢地散热，岩
浆才慢慢冷却下来，因此，内部的组分可以按一定次序结晶，并按一定次序排列组合起来。
因此，侵入岩中的矿物有比较粗大的晶体，而且整个岩体都被囚于地壳内部，所以不是层状的。
它们经过长期的剥蚀，可以出露在地表，并且在地表常常表现为明显的环形构造，在卫星影像上比较
容易识别。
 岩浆喷出到地表，如果是多次喷发，各次喷出的火山岩就层层叠叠起来，形成明显的层状构造。
特别是年代久远的火山岩，火山锥体已经被侵蚀掉，这些火山岩层就与成层分布的沉积岩很难区别。
沉积岩的种类很多，一般在水盆地中经过化学作用和生物作用形成的石灰岩或白云岩是较容易识别的
。
而一些由细粒碎屑物形成的沉积岩与火山岩层在一起时，就常常使人混淆不清，难以辨认，这时只有
靠显微镜才能辨别出来。
 火山岩因为是岩浆喷出地表后快速冷却而形成的，因此，它有一定的特点。
通常，它是由斑点状分散的晶体和包围斑点状晶体的基质部分组成的。
这些斑点状晶体一般只有0.5毫米大小，即还没有芝麻粒大，在岩石学上把它们称为斑晶，它是岩浆喷
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出地表以前，在深部压力很高、而且含有大量挥发性气体的条件下缓慢结晶析出的。
包围斑晶的基质是微细的晶体的集合体，或完全是玻璃质，难以用肉眼识别。
它们是岩浆喷出地表后，在一个大气压力条件下，大部分挥发物都跑掉了，因为突然冷却急速结晶形
成的，或根本就来不及结晶，所以基质的成分是代表岩浆中原来液体的成分。
如果详细研究斑晶矿物，就可以了解岩浆在岩浆库中缓慢进行的结晶作用；如果对基质的化学成分进
行研究，就可以知道不同时期残余岩浆的成分（图3—1）。
根据火山岩中既有斑晶又有基质的特点，很容易把它们与其他岩石区别开来。
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