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内容概要

　　《汽轮机设备与运行》结合热电联产系统中汽轮机设备的特点及其运行实际，全面系统地探讨了
热电联产汽轮机的结构、基本供热原理、供热的调节、部件的强度、电热负荷的调节、供热汽轮机组
的启停等。
内容反映了我国供热领域供热汽轮机的研究现状以及国内外的新技术、新设备和新成果。
　　《汽轮机设备与运行》可供热电联产从业技术人员和管理人员阅读，也可以作为热能工程、环境
设备与工程等专业的师生及相关设计、施工、研究人员的参考书。
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章节摘录

　　（2）机组运行中负荷的摆动应在允许范围之内。
当运行方式改变时，调节系统应能保证从这一运行方式平稳地过渡到另一运行方式，而不能有较大或
较长时间的不稳定状态。
这一要求是要保证汽轮机在设计范围内的任何工况下都能稳定地运行。
　　（3）在设计范围内，机组能在高频率、低参数下带满负荷，供热机组达到供汽出力，且汽压波
动应在允许范围之内。
这就要求调节系统中各部套的工作范围（如行程、油压等）有一个合理的裕度。
　　（4）当机组突然甩负荷至零时，调节系统应能保证将机组转速控制在危急保安器动作转速以内
。
这是因为，如果机组甩负荷后危急保安器动作，再启动就要增加操作，需耗费一定的时间才能并入电
网，这不利于系统在事故后的迅速恢复。
　　二、调节系统分类　　调节系统的发展历经了三个阶段，液压调节系统、功率一频率电液调节系
统和数字电液调节系统。
随着计算技术的发展，微型计算机的广泛应用及其性能价格比的不断提高，一种新型的、功能更强、
调节精度更高的数字电液调节系统很快地取代了模拟调节系统，并广泛地应用于对各种汽轮机的控制
。
从发展的观点看，机组调节系统从液压系统、功频模拟电调系统到数字电调系统，是从低一级向高一
级的调节系统发展，一般而言，后两种系统优于前一种系统。
　　功频模拟电调与液压调节系统比较，突出的优点是：　　（1）模拟电调系统的电气部分具有快
速、准确和灵敏度高的特点，系统的调节精确度高，迟缓率为0.1%，而一般的液压调节系统迟缓率则
高达0.3%～0.5%。
　　（2）功频模拟电调为多回路、多变量调节系统，PID（比例、积分和微分）调节器的综合运算能
力强，具有较强的适应外界负荷变化和抗内扰能力，而液压系统仅为单变量的比例调节系统，调节性
能较差。
　　（3）功频模拟电调的转速或功率实际值能准确地等于给定值，静态特性良好；在动态特性方面
更为突出，机组甩负荷时，由于功率给定切除可以防止反调，转速稳定在3000r／min上，系统的动态
升速比液压调节系统减少一个速度变动率值δ，动态特性很好。
　　（4）功频模拟电调可提供调频、带基本负荷和单向调频等不同的运行方式。
在机组启动过程中，有大小范围测速可供选择，大范围测速从100～200r／min起就能精确地对转速实
行闭环控制，即使蒸汽参数波动，亦能保持给定转速，升速稳定，精确度可达±（2～3）r／min;当转
速达到2850r/min左右时，改投小范围测速系统，调节精确度更有所提高，便于并网。
而一般的液压调节系统，转速达到2700r／min后才可投入闭环控制系统，调节精确度仅为±（7～15
）r／min，差距较大。
　　（5）功频模拟电调中的电气部分便于比较、综合各种信号，便于在线改变运行方式和调节参数
，便于参数调整和运行检修，便于机炉协调控制，有利于机组的自动化。
而未经改造的液压调节系统，这些方面几乎都受到局限，在实现机炉协调控制方面的难度较大。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《汽轮机设备与运行》在介绍各种基础知识的基础上，重点突出了结构上采用的新技术、新型数
字电液调节系统、机组运行、事故处理以及辅机运行等内容。
不仅适用于传统热电联产汽轮机的工作人员，使得这些热电机组在现有的基础上最大限度地扬长避短
，避免浪费。
而且还适用于大型热电联产汽轮机工作人员，有助于他们尽快掌握汽轮机的结构特点和运行特性。
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