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前言

　　为了深化教学改革，培养学生的实践创新能力和全面推进素质教育，满足生产单位对人才的需要
，按照课程改革的原则和基本思路，编写了本教材。
教材的编写方针是削枝强干，推陈出新，理论联系实际，体现先进性和科学性，以编写一本取材精、
概念清、科学性和实践性强、便于教学的简明教材。
　　本书在编写过程中，注重理论的系统性和实用性，从基础理论出发：将理论和实践有机结合，并
紧跟最新技术的发展，增加了当前电力系统中采用的新技术、新设备和新方向等知识，从而达到先进
、实用的目的。
本书力求将概念、理论、知识、实践融为一体，论述深人浅出，循序渐进，层次清晰，以最大限度地
满足学生专业水平、实践能力和综合能力等全面素质培养的需要。
　　全书共分十三章，其中第一、第三、第五、第六、第九章由丁颖编写；第八、第十、第十一章由
韩冬编写；第二、第四、第七、第十二章由王勇编写；第十三章由种衍师编写。
每章都附有小结和思考题，供学习时参考。
　　全书由山东大学电气工程学院栾兆文教授主审，在审阅过程中提出了许多宝贵意见，编者在此表
示深切的感谢!　　本书在编写过程中，虽经反复推敲，多次修改，但因时间仓促，编者水平有限，疏
漏错误之处在所难免，敬请广大读者在使用过程中提出宝贵意见，以便修订和完善。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
　　全书分为十三章，主要内容包括电力变压器、高压断路器和隔离开关、互感器、无功补偿和并联
电容器、电抗器和消弧线圈、防雷设备、变电站综合自动化系统、变电站继电保护、变电站直流系统
、电气设备倒闸操作、变电站倒闸操作实例、变电站事故及异常处理和变电站事故处理实例。
    本书可作为普通高等院校电气工程及其自动化的专业教材，也可作为高职高专教材及函授教材，还
可作为变电站综合自动化系统技术人员的培训教材和工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第一章 电力变压器　　第一节 电力变压器基本理论　　变压器是利用电磁感应原理进行电压变
换的一种静止电器。
电力变压器是指用于电力系统中的变压器，其主要作用是进行电压变换，将一个电压等级变换成同一
频率的另一个电压等级。
在电力系统中，由于电源点和负荷中心之间存在着一定的距离，需要通过输电线路将电能输送过去。
当输送同样功率的电能时，电压越高，则电流越小，输电线路上的功率损耗也越小，从而可以节约有
色金属，降低运行费用。
但是，电压越高，绝缘费用也随之增大，因此，要根据输送功率和输送距离选择合适的电压等级。
当输送距离较远且输送功率较大时，线路一般采用较高的电压等级，这就需要在电源侧经升压变压器
将电压升高，而到了用电侧，为了适应用电设备和安全用电的需要，又需要经降压变压器将电压降低
。
可见，电力变压器在电能的输送、分配和使用中具有重要意义，是电力系统中的重要电气设备。
　　一、变压器的工作原理　　电力变压器最基本的构成元件是高导磁系数的铁芯和在铁芯上缠绕的
匝数不同的绕组，其中接电源的绕组称为一次绕组（又称原绕组或初级绕组），接负荷的绕组称为二
次绕组（又称副绕组或次级绕组）。
变压器的基本工作原理是电磁感应定律，通过电磁感应，把电和磁联系在一起。
除自耦变压器外，各绕组间没有电的联系，以磁场为媒介在绕组间进行能量传递。
变压器在功率传递过程中满足能量守恒，因此它在电路上需满足电压平衡，磁路上需满足磁动势平衡
。
总之，变压器中既有电路关系，又有磁路关系，无论是电路还是磁路都必须遵循各自的规律。
下面以单相双绕组变压器为例分析变压器的工作原理。
一次侧和二次侧的各物理量和参数用下标“l”和“2”标注，以示区别。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《变电设备及运行处理》在编写过程中，注重理论的系统性和实用性，从基础理论出发，将理论
和实践有机结合，并紧跟最新技术的发展，增加了当前电力系统中采用的新技术、新设备和新方向等
知识，从而达到先进、实用的目的。
《变电设备及运行处理》力求将概念、理论、知识、实践融为一体，论述深入浅出，循序渐进，层次
清晰，以最大限度地满足学生专业水平、实践能力和综合能力等全面素质培养的需要。
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