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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
    全书共分十一章，主要内容包括绪论、伺服电动机与伺服系统、测速发电机、步进电动机、自整角
机、旋转变压器、永磁无刷直流电动机、单相交流串励电动机、双凸极电机驱动系统、直线电动机和
超声波电动机。
每章末附有小结、思考题与习题。
本书注意吸收最新技术成果，使教材内容更加充实和先进。
    本书可作为普通高等学校电气信息类专业的教材，也可作为其它相关专业研究生的教学参考书或高
职高专教材，还可作为工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　第一节　微特电机的基本用途　　微特电机尚无统一、明确的定义，通常指的
是结构、性能、用途或原理等与常规电机不同，且体积和输出功率较小的微型电机和特种精密电机，
一般其外径不大于130mm，输出功率从数百毫瓦到数百瓦。
但是随着技术的发展和应用领域的扩大，微特电机的体积和输出功率都已突破了这些范围，现在有的
特种电机的功率做到了1okW甚至更大，并出现了直径达1．1m的旋转变压器。
　　现代微特电机技术融合了电机、计算机、电力电子、自动控制、精密机械、新材料和新工艺等多
种高新技术，是现代武器装备自动化、工业自动化、办公自动化和家庭生活自动化等不可缺少的重要
技术。
随着电子技术、计算机技术和控制技术的迅速发展，以及电子信息产品的广泛应用，一方面，电子信
息产品已成为微特电机的主要应用领域；另一方面，微特电机的技术要求亦与电子技术紧密相联，日
益显示出机电一体化的趋势。
特别是集成驱动器和微处理器在微特电机驱动与控制中的推广应用，使微特电机向集成化、智能化方
向发展，从而改变了微特电机作为元件使用的传统概念，确立了微特电机作为一个小系统的设计、生
产和使用的新概念，标志着微特电机发展已进入一个新阶段，这正是本书定名的原因。
　　微特电机在国民经济各个领域中的应用十分广泛，主要有以下几个方面。
　　（1）航空航天：在航天领域，卫星天线的展开和偏转，飞行器的姿态控制，太阳能电池阵翼驱
动，宇航员空调系统以及卫星照相机等，都需要高精度的微特电机来驱动。
比如，天线展开系统要求转矩大、转速低，为了减小质量、缩小体积，采用高速无刷直流电动机与行
星减速器组成一体。
又如太空飞船的电源是太阳能电池阵，为了获得最大能源，要求太阳能电池阵翼正对太阳，这就要求
电机不断地调整阵翼的方向，常以步进电动机为动力。
而在飞机上，发动机起动，起落架收放，水平舵、方向舵、襟翼、副翼的操纵等，均是由特种电动机
来完成的。
　　（2）现代军事装备：在现代军事装备中，微特电机已成为不可缺少的重要元件或子系统。
火炮自动瞄准、飞机军舰自动导航、导弹遥测遥控、雷达自动定位等均需采用由伺服电动机、测速发
电机、自整角机等构成的随动系统。
据有关资料介绍，一艘潜艇仅导航仪表配套设备就用90多台控制电机，一个自动火炮系统要用60多台
电机，一枚导弹也要用60多台电机。
例如，在导弹发射装置中的瞄准机，需对高低和方向两个方面进行自动瞄准，这就需要两套由伺服电
动机为主构成的随动系统。
高低机与方向机的机械负载不同，前者伺服电动机的功率较后者大。
目前，发射装置用伺服电动机一般采用带有测速发电机的直流电动机，输出功率为10kW及以下，最大
不超过100kW。
以SA一2地空导弹发射用伺服电机为例，其高低机用电机功率为3．2kW，方向机用伺服电机功率为1
．6kW，两者转速相同。
　　⋯⋯
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