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前言

　　随着科学技术的迅猛发展，自动控制技术的应用领域日益广阔。
它不仅大量应用于空间科技、冶金、轻工、机电工程及交通管理、环境保护等领域，而且正不断向生
物、人类社会等其他领域渗透。
自动控制技术的广泛应用，不但使得生产设备或生产过程实现自动化，大大提高了劳动生产率和产品
质量，改善了劳动条件；同时，在人类征服大自然，改善居住、生活条件等方面也发挥了非常重要的
作用。
　　自动控制技术的主要作用是不需要人的直接参与，而控制某些物理量按照指定的规律变化。
由于自动控制技术在各个行业的广泛渗透，控制理论已逐渐成为许多学科共同的专业基础课，且愈来
愈占有重要的位置。
　　自动控制技术的研究对象为自动控制系统。
分析和设计自动控制系统的理论基础就是自动控制原理。
自动控制原理一般分为“经典控制理论”和“现代控制理论”。
本书主要介绍经典控制理论的内容。
　　根据应用型本科院校教学改革的方向，按以下思路安排章节次序：首先对自动控制系统的基本概
念作了必要的叙述，继而讨论实际系统的数学模型的建立方法，在此基础上，用时域法引出系统稳定
性、快速性、准确性的基本概念，并分析了低阶系统的各项性能指标。
在编写中介绍了根轨迹法及工程上常用的频率特性法，并结合了工程实际介绍了自动控制系统的校正
方法。
由于计算机控制技术的发展，本书用适当的篇幅介绍了线性离散控制系统的分析方法。
考虑到计算机仿真技术在自动控制系统分析中应用得越来越广泛，已成为分析自动控制系统的有力工
具，在附录I中结合各章内容介绍了自动控制系统的计算机仿真方法，以帮助初学者入门。
　　本书在编写过程中，注意了应用型本科教育的特点，适当降低了理论深度，内容编写力求深入浅
出、循序渐进，注意物理概念的阐述，尽量避免繁琐的数学推导，紧密结合具体的自动控制系统介绍
经典控制理论的最基本的内容，使抽象的控制理论与系统分析、设计相结合，理论和实践相结合，为
读者学习后续专业课程奠定基础。
　　本书由张建民教授主编并统稿，曹艳为副主编。
参加本书编写的人员有张建民（第一章，第二章中第三、四节，第三章）、曹艳（第二章第一、二节
，第四章，第五章）、刘书智（第六章）、刘海波（第七章、附录）。
全书由李文秀教授主审。
　　本书在编写过程中，参考了同行们的论著，在此，编者对他们表示由衷的谢意。
　　由于编者水平有限，书中一定存在疏漏和不妥之处，殷切期望使用本书的教师和读者提出批评指
正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    本书阐述了经典控制理论的基本概念、原理和各种分析方法。
全书共分七章，主要内容有系统数学模型的建立方法，线性连续系统的时域、根轨迹和频域理论，如
系统的动态性能、静态性能、稳定性及校正方法；同时适当地介绍了离散控制系统的分析方法。
本书力求突出物理概念、尽量减少繁琐的数学推导，内容叙述深入浅出，通俗易懂。
书中对PID作了重点介绍，并用一定篇幅介绍了系统仿真软件的应用。
    本书可作为应用型本科院校电气工程及其自动化、测量技术及控制、自动化专业及相关专业的教材
，也可作为从事自动化工作的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第一章　自动控制系统的基本概念　　在科学技术飞速发展的今天，自动控制技术也得到了迅猛
的发展，并且应用在各行各业。
无论是在航空航天领域、军事领域，还是民用领域、工业领域，自动控制技术所取得的成就都是惊人
的。
自动控制技术的理论基础是自动控制理论，而自动控制技术的发展反过来又促进了自动控制理论的进
一步完善。
　　本章介绍自动控制的一些基本概念、自动控制系统的组成和分类、对控制系统的性能要求等内容
。
　　第一节　自动控制与自动控制系统　　一、自动控制与自动控制系统的含义　　所谓自动控制，
是指在没有人直接参与的情况下，利用外加的设备或装置（控制器或控制装置），使机器设备或生产
过程（统称被控对象）的某个工作状态或参数（即被控量）自动地按照预定的规律运行。
　　下面以炉温控制系统为例，说明自动控制系统的结构特点。
　　该系统的控制目标是通过调整自耦变压器滑动端的位置，来改变电阻炉的温度，并使其恒定不变
。
因为被控制的设备是电阻炉，被控量是电阻炉的温度，所以该系统可称为温度控制系统。
炉温的给定量由电位器滑动端位置所对应的电压值Ug给出，炉温的实际值由热电偶测试出来，并转换
成电压Uf，再把Ur反馈到系统的输入端与给定电压Ug比较（通过二者极性反接实现），产生反映实际
炉温与给定炉温偏差的信号。
由于扰动（例如电源电压波动或加热物件多少等）影响，炉温偏离了给定值，其偏离电压经过放大，
控制可逆伺服电动机M，带动自耦变压器的滑动端，改变电压Uc，使炉温保持在给定温度值上。
这样，就实现了无人直接参与的自动炉温控制。
　　如上分析，将被控对象和控制装置按照一定的方式连接起来，组成一个整体，从而实现各种复杂
的自动控制任务，就构成了自动控制系统。
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