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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　本教材为适应高等职业教育迅猛发展的需要，在教学内容编排上进行了较大力度的改革。
对传统教学内容进行了大胆的取舍和补充。
本教材将“电机”理论知识、电机试验、电机维修技术、电机与拖动技术、理论学习指导、电动机选
择等内容有机地结合在一起。
其宗旨是：使学生具备高级应用型技术人才所必须的电机与维修方面的基础知识和操作技能，掌握电
机的运行、维修技术。
　　本教材具有以下特点：　　（1）教材以培养学生的就业能力为导向，以培养学生的实践能力、
动手能力为基础，将电机理论知识和电机维修技术、实验、实训有机地结合在一起。
　　（2）教材主要介绍了“电机”的基础理论，介绍了中小型变压器、异步电动机、同步电机、直
流电机、控制电机及电力拖动中电动机的选择，介绍了电机的运行、检修技术，电机定子绕组的重绕
技术及维修操作技能，电机的常见故障分析等内容。
　　教材在编写过程中将理论阐述同实践指导有机地结合在一起，在内容编排和组合上，最大限度地
做到模块化，增强了教材使用的灵活性；把传授知识同技能培训紧密结合，简化某些论证，减少不必
要的数学推导，把讲授、实验、实习融为一体。
　　（3）教材在教学内容编排上按电机的基本概念、分析方法、例题分析、解题要点、实践应用、
小结等内容编排，充分体现了理论与实验实训操作内容相结合的特点，避免了复杂的推理论证和定量
分析，补充了一些实践性强的操作技能训练。
　　（4）教材注重于教学方法和教学手段的改革，编写时力求做到概念准确，语言精练，重点突出
，内容创新，叙述通俗；并配以大量例题、实践应用等内容。
教学时可运用实践应用中的实训内容直接验证电机、变压器的相关理论。
教材适用于用传统的方法教学，更适合于在实验实训室（用6-7周时间）进行模块化教学。
教材中编写了解题要点，可进一步提高读者学习电机知识的兴趣，掌握相关知识要点。
　　本教材由李元庆负责全书的统稿，并编写变压器篇、异步电机篇、同步电机篇。
广西电力职业技术学院何宏华编写其它电机与电力拖动篇第17、18、19、20、21章，李春娴、黎庚荣
编写第22章及附录部分。
本教材承蒙浙江机电职业技术学院胡幸鸣教授的仔细审阅，提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感
谢。
同时本教材还参考了有关院校。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材(高职高专教育)。
    本书分4篇共22章，主要内容包括变压器的工作原理和基本结构，单相变压器的运行原理，变压器的
检修，三相变压器，变压器并联运行分析，其它用途的变压器，三相异步电动机的结构、原理和维修
基础，交流绕组的电动势和磁动势，异步电动机的检修，三相异步电动机的运行原理，异步电动机的
起动、调速和制动，同步电机的结构、原理和拆装，同步发电机的运行原理及工作特性，同步发电机
的并列运行，同步发电机的检修，同步发电机的非正常运行，直流电机的工作原理和基本结构，直流
发电机，直流电动机的机械特性和运行，控制电机，其它电机的检修，电力拖动与电动机的选择。
本书集电机及电力拖动基础理论、电机试验、维修实训、实践应用于一体。
每章均附有解题要点及实践应用、小结和习题，便于学习。
本书各篇具有相对的独立性，讲授顺序和内容可视具体专业的教学要求进行调整和取舍。
部分章节前标注“*”号的内容，可以选讲或供学生自学，各校可视需要而定。
    本书可作为高职高专院校电力技术类、自动化类及相关专业教材，也可作为电力行业的培训用书，
同时还可作为电力工程技术人员的参考用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机技术与维修>>

书籍目录

前言绪论变压器篇　第1章  变压器的工作原理和基本结构    1.1 变压器的基本工作原理和类型    1.2 变压
器的基本结构及用途    1.3 变压器的额定值    1.4 实践应用——变压器的拆卸和组装实训    小结    习题　
第2章  单相变压器的运行原理    2.1 单相变压器的空载运行    2.2 单相变压器的负载运行    2.3 实践应用
——变压器参数的测定    2.4 变压器的运行特性    小结    习题　第3章  变压器的检修    3.1 变压器的修理
项目    3.2 变压器的不吊心检修    3.3 变压器的吊心检修    3.4 变压器分接开关的检修    3.5 变压器的干燥
及油处理    3.6 变压器大修后的装配及验收    3.7 变压器的常见故障类型及处理方法    3.8 实践应用——
油浸式电力变压器的检修实训    小结    习题　第4章  三相变压器    4.1 三相变压器的磁路系统    4.2 三相
变压器的电路系统    4.3 三相变压器的空载电动势波形    4.4 实践应用——三相变压器连接组别及极性测
定    小结    习题　第5章  变压器并联运行分析    5.1 变压器的并联运行    5.2 变压器的暂态过程    5.3 三相
变压器的不对称运行    小结    习题　第6章  其它用途的变压器    6.1 自耦变压器    6.2 三绕组变压器    6.3 
仪用变压器    6.4 分裂变压器    6.5 电焊变压器    小结    习题异步电机篇　第7章  三相异步电动机的结构
、原理和维修基础    7.1 三相异步电动机的基本结构    7.2 异步电动机的维修基础    7.3 实践应用——异
步电动机的拆装实训    7.4 三相异步电动机的工作原理    7.5 异步电动机的铭牌    小结    习题　第8章  交
流绕组的电动势和磁动势    8.1 交流绕组的基本知识    8.2 交流绕组的电动势    8.3 交流绕组的磁动势   
8.4 实践应用——三相绕组首尾端判断    小结    习题　第9章  异步电动机的检修    9.1 异步电动机的故障
原因及维修方法    9.2 电动机绕组的重绕维修技术    9.3 异步电动机故障维修    9.4 异步电动机修复后的
检查和试验    9.5 实践应用——三相异步电动机定子绕组的重绕    小结    习题　第10章  三相异步电动机
的运行原理    10.1 异步电动机的空载运行    10.2 异步电动机的负载运行    10.3 异步电动机的功率与转矩  
 10.4 异步电动机的工作特性    10.5 实践应用——异步电动机的参数测定    小结    习题　第11章  异步电
动机的起动、调速和制动    11.1 三相异步电动机的起动    11.2 深槽型和双笼型异步电动机    11.3 三相异
步电动机的调速    11.4 三相异步电动机的制动    11.5 实践应用——异步电动机的起动、反转和制动实训
   11.6 单相异步电动机    11.7 单相异步电动机的定子绕组    11.8 单相异步电动机常见故障及分析    11.9 
实践应用——单相异步电动机定子单双层绕组的重绕    小结    习题同步电机篇　第12章  同步电机的结
构、原理和拆装    12.1 同步电机的基本结构    12.2 同步电机的工作原理和励磁方式    12.3 同步电机的额
定值    12.4 实践应用——同步发电机的拆装实训    小结    习题　第13章  同步发电机的运行原理及工作
特性    13.1 同步发电机的空载运行    13.2 对称负载时的电枢反应    13.3 同步电抗的概念    13.4 同步发电
机的电动势方程式、相量图和等效电路    13.5 同步发电机的运行特性    13.6 同步发电机的损耗和效率   
13.7 实践应用——同步发电机的空载和短路试验    小结    习题　第14章  同步发电机的并列运行    14.1 
同步发电机并列的方法和条件    14.2 同步发电机有功功率的调节和静态稳定    14.3 同步发电机无功功率
的调节及V形曲线    14.4 调相运行和同步调相机    14.5 实践应用——同步发电机的并列运行试验    小结  
 习题　第15章  同步发电机的检修    15.1 同步发电机的拆卸与组装    15.2 同步发电机的检修周期和检修
项目    15.3 实践应用——某厂135MW汽轮发电机的检修    15.4 轴承的检验与修理    15.5 同步发电机常见
故障原因及处理方法    15.6 实践应用——氢冷和水冷发电机的检修    15.7 实践应用——三相双层叠绕组
的重绕    小结    习题　第16章  同步发电机的非正常运行    16.1 同步发电机的突然短路    16.2 同步发电机
的不对称运行    16.3 同步发电机的失磁运行    小结    习题其它电机与电力拖动篇　第17章  直流电机的
工作原理和基本结构    17.1 直流电机的工作原理    17.2 直流电机的基本结构    17.3 直流电机的铭牌   
17.4 实践应用——直流电动机的拆装实训    小结    习题　第18章  直流发电机    18.1 直流发电机的基本
方式    18.2 直流发电机的运行特性    18.3 并励直流发电机的自励条件    小结    习题　第19章  直流电动机
的机械特性和运行    19.1 直流电动机的基本方程式    19.2 直流电动机的运行    19.3 直流电动机的调速   
19.4 直流电动机的反转和制动    19.5 实践应用一直流电动机的起动调速试验    小结    习题　第20章  控
制电机    20.1 控制电机的特点及类型    20.2 伺服电动机    20.3 测速发电机    20.4 步进电动机    20.5 永磁电
机    小结    习题　第21章  其它电机的检修    21.1 直流电动机绕组故障及修理    21.2 电刷装置常见故障及
修理    21.3 直流电动机常见故障及修理    21.4 单相串励式电动机故障及修理    21.5 单相永磁式同步电动
机故障维修    21.6 潜水泵电动机的使用与维护    21.7 实践应用——吊扇的拆装及检修    小结    习题　
第22章  电力拖动与电动机的选择    22.1 电力拖动的动力学基础    22.2 电动机选择的一般概念    22.3 电动

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电机技术与维修>>

机的发热和冷却    22.4 电动机工作制的分类    22.5 电动机额定功率的选择    22.6 电动机类型、额定电压
与额定转速的选择    小结    习题附录1 常用电力变压器技术数据附录2 常用三相异步电动机主要技术数
据附录3 常用三相同步发电机主要技术数据附录4 常用单相异步电动机主要技术数据参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电机技术与维修>>

编辑推荐

　　本教材为适应高等职业教育迅猛发展的需要，在教学内容编排上进行了较大力度的改革。
对传统教学内容进行了大胆的取舍和补充。
本教材将“电机”理论知识、电机试验、电机维修技术、电机与拖动技术、理论学习指导、电动机选
择等内容有机地结合在一起。
其宗旨是：使学生具备高级应用型技术人才所必须的电机与维修方面的基础知识和操作技能，掌握电
机的运行、维修技术。
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