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前言

在自动控制技术被广泛应用的今天，越来越多的人想要了解和掌握自动控制原理，尤其是那些可能从
事和接触自动化科技的科技人员。
学习自动控制原理课程就成为熟悉自动控制的基础知识、理解控制系统的工作原理及掌握自动控制系
统的分析和设计基本技能的主要途径。
学习自动控制原理课程首先需要有一本好的教材。
这对于学生来说，是请到了一个好的书本教师，而对于教授此课的教师来说，是得到了一个精心设计
的参考教案。
对于这个学生和教师在几个月的课程学习中共同依赖的课本，自然有许多理想特性的期待。
这些期待也正是我们编书者的努力目标。
就知识点的分布而言，本书有较大的宽度，可以覆盖常用的原理性的全部基础知识。
就论述知识的深度而言，本书采用以建立基本概念和掌握基本分析技能够用为度的原则。
因为所讲述的多种分析方法都是前人精心开发并已得到理论证明和多年实践检验的，所以本书不加证
明地直接引用，只是为了让学生在有限时间内学习更多的有用知识和掌握更本质的概念和技能。
为此，学生也应当采用“拿来先用”和“边用边理解其本质”的学习策略。
就自动控制原理课程的本质而言，本书突出的是自动控制系统的特性分析方法和控制器的初步设计理
念。
我们所期待的一个控制工程师或科技人员面对一个自动控制系统时可表现的能力是：首先，他会用方
框图变换或信号流图法将该系统分解成环节或综合成大的系统；其次，他会用机理建模或实验建模法
建立系统的数学模型，可能是传递函数、或是状态方程形式；第三，他会用系统分析方法分析出系统
的基本特性，比如说，稳定性、快速性或稳态误差等；第四，他会用控制器的设计方法设计控制器或
利用系统分析方法改进系统特性。
就自动控制原理课程的主要内容——系统特性分析方法而言，可谓丰富多彩、各有千秋。
系统特性分析方法可主要分为时域法、根轨迹法、频域法和状态空间法四种。
前三种方法都是基于传递函数模型，第四种方法基于状态方程模型。
时域法是最基本的，它以阶跃响应直观地定义了时域性能指标，用劳斯判据可轻松判别系统稳定性，
用稳态误差系数可定量分析系统的稳态误差。
根轨迹法则利用变开环增益在闭环根平面上展示了系统的动态特性变化。
频域法则利用对数幅频特性曲线直观地表示了系统的频率响应。
状态空间法则可利用矩阵变换分析出系统的可控性和可观性。
四种方法构成了控制理论的基础。
不管是控制专业的学生还是非控制专业的学生都应该知道这四种方法，差别只在于程度上的深浅。
就控制系统的初步设计知识而言，在一般的自动控制原理教科书并不编入，而本书用了一整章的篇幅
（第四章 ）。
这是因为系统分析的目的就是为了设计和应用，连在一起考虑让学生更能体会到分析的用处和应用的
效果。
虽然控制专业的学生有后续的控制系统课程，但是早一点把设计和分析联系在一起对他们有很多益处
，这对于非控制专业的学生更加有必要。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书比较全面地介绍了自动控制系统分析与设计的基本理论和应用技术。
内容包括：控制系统的数学模型，控制系统的时域分析与系统设计导论，控制系统的根轨迹分析与设
计、频域分析与设计、状态空间分析与设计，离散控制系统的分析与设计以及非线性控制系统的分析
。
本书知识点分布较宽，难度适中，突出了控制系统特性分析方法和控制器初步设计理念，强调了建立
基本概念和掌握基本分析技能，所举案例多在工业过程控制领域，尤其在电力工业领域，同时还给出
了应用MATLAB工具进行辅助分析的提示。
    本书可作为高等学校电气信息类及相关专业教材，也可供从事自动化技术的工程技术人员学习参考
。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

书籍目录

前言第一章  绪论  第一节  引言  第二节  反馈控制系统的基本概念  第三节  方框图表示法和控制系统组
成要素  第四节  自动控制系统的分类  第五节  控制系统性能分析  第六节  自动控制系统的性能要求  习
题一第二章  控制系统的数学模型  第一节  引言  第二节  微分方程、传递函数和阶跃响应  第三节  机理
分析建模方法  第四节  典型环节的动态特性  第五节  方框图等效转换和信号流图  第六节  状态空间模
型及求解  第七节  状态空间模型的标准形  第八节  状态空间模型的标准形变换  第九节  实验建模方法  
习题二第三章  控制系统的时域分析  第一节  引言  第二节  时域性能指标  第三节  一阶系统的时域分析  
第四节  二阶系统的时域分析  第五节  高阶系统的动态响应及简化分析  第六节  零极点分布对系统动态
响应的影响  第七节  控制系统的稳定性与代数判据  第八节  控制系统的稳态误差分析及误差系数  第九
节  李亚普诺夫稳定性分析  习题三第四章  控制系统设计导论及时域设计  第一节  引言  第二节  系统结
构设计  第三节  控制规律选择  第四节  控制器参数整定  第五节  串级控制系统  第六节  多闭环控制系统
 第七节  比值控制系统  第八节  前馈控制系统  第九节  解耦控制系统  第十节  迟延补偿控制系统  第十
一节  其他控制系统  习题四第五章  控制系统的根轨迹分析与设计  第一节  引言  第二节  根轨迹的基本
概念  第三节  绘制根轨迹图的规则和方法  第四节  开环零极点对根轨迹的影响  第五节  控制系统的根
轨迹设计  第六节  参变量根轨迹族  第七节  零度根轨迹  习题五第六章  控制系统的频域分析与设计  第
一节  引言  第二节  频率特性的基本概念  第三节  频率特性的极坐标图  第四节  频率特性的对数坐标图  
第五节  控制系统的奈氏图分析  第六节  控制系统的伯德图分析  第七节  闭环系统频率特性分析  第八
节  控制系统的频域设计  习题六第七章  离散控制系统的分析与设计  第一节  引言  第二节  连续信号的
采样和复现  第三节  离散控制系统的数学模型  第四节  离散控制系统的性能分析  第五节  离散控制系
统的设计  习题七第八章  控制系统的状态空间分析与设计  第一节  引言  第二节  离散状态方程及时域
解  第三节  连续状态方程与离散状态方程之间的转换  第四节  状态转移矩阵的计算  第五节  系统的稳
定性、能控性和能观性分析  第六节  线性定常系统的结构分解  第七节  闭环控制系统的状态空间分析  
第八节  用极点配置法设计状态控制器  第九节  用极点配置法设计状态观测器  第十节  最优控制概论  
习题八第九章  非线性控制系统的分析与设计  第一节  引言  第二节  非线性控制系统的描述函数分析  
第三节  非线性控制系统的相平面分析  第四节  非线性控制系统设计  习题九附录  附录1  拉普拉斯变换
表及定理  附录2  用拉氏变换求解微分方程  附录3  Z变换表及定理  附录4  Z反变换解算  附录5  典型系统
的根轨迹图  附录6  习题参考答案参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

章节摘录

插图：

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

编辑推荐

《自动控制原理:理论篇》由中国电力出版社出版。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


