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前言

　　从20世纪50年代至今的50多年中，核电站已在30多个国家和地区得到了迅速发展。
我国核能发电起步较晚，从20世纪80年代才开始引进和自建核电站，预计到2020年我国核电站总装机
容量可望超过4000万kW。
　　为了适应核电站发展的需要，编者在多年讲授核电站水质工程课程的基础上，参考国内外大量的
学术著作和论文，进行了分析、归纳和整理，使之系统化成为本教材。
　　本书主要内容包括：核电站基本知识，核电站放射性水的形成，放射性水净化的主要方法，核电
站金属材料的腐蚀与防止，核电站水化学工况及其监督，国内几座核电站水质工程情况简介。
本书为核工程与核技术、水质科学与技术、应用化学专业本科生的选修课教材，同时希望能供从事核
电站水处理工作的技术人员参考，因此在内容选择上，立足于全面反映当前国内外核电站水质工程技
术发展的现状，对压水堆和沸水堆（以压水堆为主）核电站放射性水处理、水化学工况、结构材料腐
蚀及其防止等特点、成功经验和动向进行了系统的介绍。
因核电站的各种水处理方法的基本原理与火力发电厂基本相同，故在此书中不再赘述。
　　书中所用物质的量——摩尔，都是指电化摩尔质量，即其基本单元为相当于一个电荷的粒子。
　　本书第一-第五章、第七章由钱达中编写，第六章由彭珂如编写，第八章由谢学军编写，同时谢学
军也参与了第一-第七章的编写。
全书由钱达中、谢学军统稿。
　　本书由上海电力学院电厂化学教研室吴春华审稿，审稿老师在审阅中提出了许多宝贵意见，在此
我们深表感谢！
　　由于核电站水质工程涉及的相关学科较多，加之编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请读者
批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育核工程与核技术专业规划教材。
    本书主要介绍了核电站的基本知识，放射性水的形成及处理，核电站水化学工况及其监督，反应堆
系统内放射性沉淀物的形成及其去除等内容，并以广东大亚湾核电站、浙江秦山核电站一期、浙江秦
山核电站三期为例讲述了典型核电站的设备及化学控制特点。
本书内容丰富，理论结合实际，教学和工程适用性强。
    本书可作为普通高等院校核工程与核技术、水质科学与技术、应用化学专业的本科教材，也可作为
能源动力类专业的教学参考书，还可供从事核电站水化学工作和热力设备运行管理的工程技术人员参
考。
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章节摘录

　　第二章 核电站主设备及辅助系统　　第一节 压水堆核电站　　目前，世界上大多数国家的核电
站建设都以发展压水堆型为主，其主要原因有以下几点。
　　（1）压水堆具有技术成熟、结构紧凑、安全性高、建设速度较快、投资及发电成本较低等优点
，目前在世界上使用和积累经验最多，运行安全记录良好。
　　在国外，无论是已运行的或在建的核电站，压水堆均占优势，有较多的经验可资借鉴。
当今世界上有关核电的技术转让和核电设备国产化也都集中在压水堆型核电站。
　　（2）压水堆采用低富集铀作为燃料，235U的富集技术已经过关，核燃料的生产技术基本定型。
　　（3）压水堆多以轻水作为冷却剂和慢化剂，成本低廉。
　　（4）采用压水堆的核电站系统中，装设有蒸汽发生器，使带有放射性的一回路系统与二回路的
汽水系统完全隔离，一回路带放射性的冷却剂不会进入二回路，进入汽轮机的蒸汽不带放射性，因而
二回路运行维护方便。
　　（5）压水堆内运行压力较高（为防止堆内沸腾），压力容器的体积较小，便于设备制造。
　　（6）反应堆的控制棒传动系统由压力容器的上部引入，设备检修和更换核燃料比较方便。
　　1983年国家计委组织专家论证后，经国务院批准，确定压水堆为我国发展核电站的主要堆型，在
设备制造的国产化方面也围绕压水堆而配套。
　　压水堆核电站由两个回路组成。
第一回路（Primary System），又称反应堆回路，其主要功能是作为反应堆冷却剂系统（Reactor
Coolant System，RCP）和核蒸汽供应系统，一般包括2-6个平行的、封闭的冷却分环路，每一个分环路
由一台蒸汽发生器、一台或两台主循环泵及相应的管道组成，采用一台稳压器，以控制、稳定冷却剂
的压力。
还具有三种辅助功能：反应性控制功能（传热、输热介质，慢化剂和反射层，中子毒物硼酸的溶剂）
、压力控制功能（通过稳压器）和裂变产物放射性屏障。
 　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<核电站水质工程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


