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前言

电气工程包括发电工程、输配电工程和用电工程，是为国民经济发展提供电力能源及其装备的战略性
产业，是国家工业化和国防现代化的重要技术支撑，是国家在世界经济发展中保持自主地位的关键产
业之一。
电气工程的产业关联度高，对从原材料工业、机械制造业、装备工业以及电子、信息等一系列产业的
发展均具有推动和带动作用，对提高整个国民经济效益，促进经济社会可持续发展，提高人民生活质
量有显著影响。
经过改革开放30年来的发展，我国电气工程已经形成了较完整的科研、设计、制造、建设、运行体系
，成为世界电力工业大国之一。
至2007年底，我国发电装机容量达7.工3亿kW，三峡水电及输变电工程、百万千瓦级超超临界火电工
程、百万千瓦级核电工程，  以及正在建设的交流1000kV、直流±800kV特高压输变电工程等举世瞩目
；大电网安全稳定控制技术、新型输电技术的推广，大容量电力电子技术的研究和应用，风力发电、
太阳能光伏发电等可再生能源发电技术的产业化及规模化应用，超导电工技术、脉冲功率技术、各类
电工新材料的探索与应用取得重要进展。
特别是进入21世纪以来，电气工程领域全面贯彻科学发展观，新原理、新技术、新产品、新工艺获得
广泛应用，拥有了一批具有自主知识产权的科技成果和产品，  自主创新已成为行业的主旋律。
我们的电气工程技术和产品，在满足国内市场需求的基础上已经开始走向世界。
电气工程技术的快速发展和巨大成就，要求对原有知识的不断更新，广大电气工程领域的工作者们对
新的知识愈加渴求。
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内容概要

《中国电气工程大典》是由中国电工技术学会、中国机械工程学会、中国电机工程学会、中国动力工
程学会和中国水力发电工程学会共同组织全国电气工程各领域的著名专家、学者编纂而成的，是一部
全面系统反映电气工程各领域最新成就和技术水平的综合性工具书。
《中国电气工程大典》包括现代电气工程基础、电力电子技术、电气工程材料及器件、火力发电工程
、水力发电工程、核能发电工程、可再生能源发电工程、电力系统工程、电机工程、输变电工程、配
电工程、船舶电气工程、交通电气工程、建筑电气工程、电气传动自动化等15卷。
    本书为第3卷，电气工程材料及器件卷，主要内容包括绝缘材料、磁性材料、导体材料及其制品、电
气功能材料、电线电缆及电池。
    本书主要供电气工程领域技术人员和管理人员使用，也可供高等学校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：（5）耐潮湿性好。
漆膜吸潮会引起电气性能显著下降，因此浸渍漆必须具有小的透湿率，高的浸水后的电气特性。
（6）耐热性好。
电机电器要缩小体积，减轻重量，提高出力和可靠性，就要减薄绝缘厚度，提高漆的耐热性。
绝缘处理用漆的耐热性对电机电器的使用寿命有很大的影响。
（7）耐油、耐化学药品性好。
对于油浸绝缘电器、冷冻机、化工厂等用电机电器的绝缘必须具有良好的耐油、耐冷媒、耐特殊化学
药品蒸汽等性能。
总之，不同电气设备的使用环境不同，所要求的耐环境气氛的内容也不一样。
绝缘胶是电气绝缘用无溶剂可聚合液体树脂体系的简称，是以液体（或可流动的糊状物）的形态施用
于电气部件上，经适当方法固化后，形成电气部件的绝缘层，并用于电气、机械和环境的保护.这类材
料可由一种或几种化学活性成分构成，其组成中可以含有较多的填料，也可以不含有填料。
它们在使用前的状态可以是液体也可以是半固体或固体，但在使用时必须是具有较好流动性的液体或
糊状物，在加热或室温下固化成坚实的固体绝缘物。
绝缘胶可分为浇注胶、浸渍胶、涂敷胶、粘合胶等类别。
按使用前的状态，还可分为液体胶和热熔胶（固体胶）。
采用浇人或灌注的方法，将绝缘胶用来铸型、填充或密封、包封电气部件，由于材料配制和应用工艺
有其特点，所构成的绝缘有其特色。
正在作为一大类绝缘材料得到越来越广泛的应用。
绝缘用熔敷粉末是一种可用适当方法直接涂敷于金属表面上且能加热熔化形成比较平滑绝缘涂层的粉
末状树脂材料。
它属于无溶剂可聚合的固体树脂体系。
熔敷粉末也称粉末涂料，分热塑性和热固性两大类。
热塑性粉末多用于电气装置或元件的保护涂层及耐热要求不高的场合下的绝缘；热固性粉末多用作电
气设备的绝缘，其中以环氧熔敷粉末用得最多。
环氧粉末将从低温快速固化、耐燃和耐户外气候等三方面进行改性或发展新型环氧树脂、固化剂和其
他助剂，并扩大电绝缘用其他熔敷粉末品种，特别是耐高温、超薄层和特殊用途的材料。
1  有溶剂漆1.1醇酸浸渍漆以醇酸树脂为主要漆基成分的一类浸渍漆统称醇酸树脂漆。
在有溶剂浸渍漆中，醇酸漆用量较大。
这是因为这类漆原料来源丰富，漆的性能可在很广的范围内调节，价格低，储存稳定，浸渍性好。
醇酸树脂是由饱和多元醇、饱和多元酸和其他单元酸通过酯化作用缩合而成的一类树脂。
变动原材料（或单体）种类和比例可制得很多品种，如利用多种合成树脂或改变多元醇的种类与用量
，可制成漆的品种就非常之多.用做浸渍漆的主要是邻苯二甲酸系的含油醇酸及其改性漆，特别是酚醛
醇酸、三聚氰胺醇酸使用最多。
间苯二甲酸系醇酸漆近年也已大量采用，而随着绝缘材料工业的发展，用合成脂肪酸代替植物油和无
油醇酸的应用必将越来越多，间苯二甲酸系等耐热醇酸漆的用量也必将越来越多。
这类醇酸浸渍漆是由脂肪酸、多元醇和多元酸通过酯化反应合成的树脂，溶于有机溶剂而成，如干性
油醇酸树脂、不干性油醇酸树脂、短油度醇酸树脂、中油度醇酸树脂、长油度醇酸树脂等都属于这一
类。
醇酸树脂作为一种成分可与其他树脂或其他固化材料共缩聚，如与多异氰酸酯混合制成聚氨酯漆、与
氨基树脂混合制成醇酸一氨基树脂漆。
主要品种有1032三聚氰胺醇酸浸渍漆、1032一K氨基醇酸快固化浸渍漆、1038A氨基醇酸低温快固化浸
渍漆。
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编辑推荐

《中国电气工程大典(第3卷):电气工程材料及器件》主要供电气工程领域技术人员和管理人员使用，
也可供高等学校相关专业师生参考。
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