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前言

　　在过程控制和各种智能仪器中，绝大多数均由单片机进行实时控制和处理，而检测的对象通常是
一些变化的模拟量（如温度、压力、速度流量、电压、电流、电阻等），因此，必须将这些模拟量转
换为数字量，才能供单片机进行处理，这个过程称为模／数（A／D）转换。
目前国外能生产大规模集成电路，除混合集成电路、单片A／D转换器和内嵌MCU的A／D外，我国也
相继有效地生产出许多A／D芯片，它们与单片机结合广泛应用于各种领域，从而产生良好的经济效
益。
　　目前，集成A／D转换器正朝着单片集成化、智能化、多功能、微功耗、高速、高分辨率和高可
靠性的方向发展。
鉴于目前国内专门介绍集成A／D转换器的书籍较少，而且介绍的内容涉及面较窄，难以适应科技发
展和读者迫切需要掌握该领域的新技术的需要。
为此，作者将教学工作积累的经验及部分科研成果加以系统总结，并参考国内外的最新资料撰写成书
，以飨读者。
　　本书集科学性、先进性、系统性、实用性于一体，主要有下列特点：　　（1）全书自始至终围
绕A／D转换器的实用线路和实用技术，以优化单片机系统设计为主线，详细介绍各种A／D转换器的
特点、原理、内部电路和典型应用。
　　（2）强调先进性和实用性，坚持理论和实践相结合的原则。
书中的实用线路和应用技术均是来源于科研和国外最新技术，这样有利于读者提高整机设计能力和展
望国外科技动态。
　　（3）在实用线路和应用技术中，特别提出使用和设计中要注意的问题，这也是读者应重点关注
的内容。
　　（4）模块结构，条理清晰，逻辑性强。
在介绍各类集成A／D转换器和应用技术时，内容由表及里，由浅入深。
各章之间保持相对的独立性，读者既可通读全文，也可根据需要选读部分章节的内容。
　　（5）在重点章节后附有思考题，不仅能满足不同层次读者的需求，而且还能起到提示读者触类
旁通的目的。
　　本书由纪宗南编写，并负责文稿的收集、筛选和审阅，为本书编写提供帮助的还有李鸿序、周惠
娟、王杰、沈懿德、徐利群、王正碧、王正红、黄国荣、黄国华、黄萝薇、陈明富、纪敏、邢丽冬、
许凤芸等。
　　限于作者水平，书中错误在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是单片机外围器件应用丛书之一。
    本书以优化单片机外围电路设计为宗旨，系统地介绍各种新型集成A/D转换器的实用线路和应用技
术。
全书共分7章，第1章为集成A/D转换器和外围电路；第2～4章分别介绍通用集成A/D转换器，高速、高
精度A/D转换器和内嵌MCU的A/D转换器及其设计和使用中的有关问题；第5～7章深入讲解A/D转换
器的实用线路和A/D转换器的应用技术。
    本书选材新颖、内容丰富、通俗易懂，并具有科学性、先进性和很高的实用价值，可供计算机、电
力及电子测量、工业自动化控制、家用电器等领域的工程技术人员阅读，也可作为高等院校有关专业
的教材和参考书。
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章节摘录

　　第1章　集成A/D转换器和外围电路　　在实时过程控制、智能仪器仪表和各种单片机测量系统中
，绝大部分是由单片机进行实时控制和实时数据处理的。
它能加工的信息都是数字量，而被检测对象的输出往往是一些连续变化的模拟量。
因此，必须将模拟量转换为数字量，才能供单片机处理，这个进程称为模/数（A/D）转换。
但是，在实际应用时，单个A/D转换器是具有实际意义（除掉高集成度的单片A/D转换器和SoC结构
的A/D转换器外），均要和外围器件和电路组合才能构成实际电路和系统。
这样，本章将会涉及到A/D转换器概述，外围电路分析和外围电路设计要点。
　　1.1　A/D转换器概述　　A/D转换器（或ADC）是一种器件，也可能是一个系统（如DAS或内
嵌MCU的快速编程系统），它的作用是把连续的模拟量转换成离散的数字量。
　　在工业自动化和单片机控制系统中，被控对象输出的模拟信号首先要经过前置级信号调理器调理
，然后才能馈入ADC。
通过ADC就能把模拟量转换成二进制的数字代码，然后根据需要分别送入单片机或计数器进行处理。
由于单片机和其他类型计算机的运行速度在不断提高，这就要求A/D转换器也能适应高速、’高精度
的要求，否则，不能达到预期的效果。
　　1.1.1　A/D转换器的主要参数　　A/D转换器的电参数是随产品型号、工艺和集成度的不同而变化
的，但主要电气参数是相同的，现说明如下：　　1.分辨率　　A/D转换器中的分辨率是指能够识别
的最小模拟输入量，它能说明处理数字码位数的能力，通常以输出二进制数的位数或BCD码位数来表
示。
例如；12位ADC的分辨率为212或12位。
如果用百分数来表示分辨率，则可用下式计算：　　1/2n×100％=1/212×100％=1/4096X 100％=0.0244
％　　BCD码输出的A/D转换器一般用位数表示分辨率。
例如，ICL7135双积分式A/D转换器，分辨率为41/2位，满刻度字位为19999，用百分数表示，其分辨率
为　　1/19999×100％=0.005％　　A/D转换器不同位数的分辨率见表1—1。
　　⋯⋯
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