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前言

　　随着我国电力系统不断的发展和进步，完善的过电压保护方案、合理的绝缘配合和可靠的电气装
置接地，不仅对发电厂、变电站安全、经济、可靠的运行以及人身安全至关重要，同时也影响到电力
系统安全、可靠、稳定的运行。
　　发电厂、变电站过电压保护及接地设计牵涉面广，本书根据我国国情和工程建设、运行经验以及
现行的过电压保护和接地规程（导则），并结合具体工程的科学研究成果和现场试验研究以及编著
者40多年的T作经验，较为全面的和系统的偏重于设计应用而编写的。
并关注以下几方面的内容：　　（1）如何正确理解规程（导则）的条文，在设计上掌握的尺度和具
体实施。
　　（2）系统中性点接地方式与系统的绝缘水平和过电压保护方式有着密切的关系，这里较为全面
介绍中性点非直接接地方式和500kV系统中性点接地方式。
　　（3）GIS设备的应用，出现了快速暂态过电压（VFTO），结合i峡工程的实例，概要的介绍了快
速暂态过电压。
　　（4）通过几个水电站的雷击厂房顶对主要电气设备反击现场试验和变压器高压侧进波现场试验
，提出电气设备反击机理和变压器可靠的保护方式。
　　（5）明确发电厂、变电站接地设计的步骤和低压线路供电方式。
　　（6）着重介绍工频接地设计理念和冲击接地设计理念的不同之处。
　　（7）与武汉大学电气工程学院合作进行了接地方面的科学研究：对均匀土壤率地区，大面积钢
材、铜材接地网工频接地电阻的修正曲线和非均匀土壤电阻率地区，工频接地电阻的计算曲线。
　　（8）通过十几个发电厂、变电站工频接地电阻测量的实践，提出了工频接地电阻测量应注意的
事项。
　　工频接地电阻计算中采用了武汉大学文习山教授主持的研究成果，表示衷心的谢意，同时致谢武
汉大学解广润教授、陈维贤教授和中国电力科学研究院许颖教授及高级工程师，阅读他们所撰写的书
籍和文章对编写该书受益匪浅。
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内容概要

本书的主要内容包括：电力系统电压，电力系统中性点接地方式，发电机电压系统中性点接地方式；
暂时过电压及其限制，操作过电压及其保护，快速暂态过电压；雷电过电压，雷电保护装置，架空线
路雷电过电压保护；发电厂、变电站雷电过电压保护，旋转电机雷电过电压保护，中性点雷电过电压
保护，近区供电雷电过电压保护，微波通信站雷电过电压保护；绝缘配合原则，架空线路绝缘配合，
发电厂和变电站绝缘配合；接地设计步骤，接地设计一般规定；接地电阻要求；降低接地电阻的措施
；工频接地电阻计算；冲击接地电阻计算；均压网设计，接触、跨步电位差允许值规定，接触、跨步
电位差计算，接地装置电位计算，工频暂态电压及转移电位隔离；GIS接地，离相式大电流封闭母线
接地，电缆线路金属层接地，移动式及携带式电力设备接地，微波通信站接地，计算机监控系统接地
；接地系统、接地体、接地线及连接，接地导体截面选择及计算，接地体防腐要求及接地标志；接地
电阻测量，接触、跨步电位差测量，土壤(水)电阻率测量；10个附录：雷电过电压计算的一些参数和
方法，雷击线路杆塔时耐雷水平的计算，外绝缘放电电压的气象条件校正，发电机、变压器、架空线
、电缆的电感、电容计算，各种波通道的波阻抗，发电机、变压器及其他电器设备的入口电容，避雷
器主要技术特性参数，雷击水电站厂房对主要电气设备反击电压和变压器侵入波试验数据，全国年平
均雷暴日数分布图，典型土壤(水)电阻率。
    本书供发电厂、变电站从事过电压保护及接地设计、安装、运行、检修人员阅读，也可供大专院校
有关专业师生参考。
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作者简介

舒廉甫  毕业于上海交通大学高电压技术专业，曾在长江水利委员会设计院机电处工作，任机电处设
计总工程师。
教授级高级工程师，中国电机工程学会高级会员，1994年获国务院政府特殊津贴。
全国变压器标准化技术委员会顾问委员。
曾任多个全国和电力行业标准化技术委员会委员；中国电机工程学会过电压与绝缘配合分专业委员会
副主任委员。
 
    参加丹江口、葛洲坝、万安、隔河岩、构皮滩、彭水、三峡等大型水电站机电专业设计和研究工作
。
完成工程科研有：雷击水电站厂房顶反击过电压的试验研究；变压器侵入雷电波的试验研究；发电机
定子绕组工频耐压谐振变压器的研究和试制；500kV变压器中性点接地方式研究；全封闭组合电器
（GIS）绝缘配合研究；葛洲坝大江电站电气制动电阻器设计优化研究。
承担和完成国家“七五”．“八五”、“九五”攻关专题科研工作有：三峡工程提前变频发电和送电
研究：三峡主变压器直通防堵型水冷却器的研究；发电机中性点接地方式研究：三峡枢纽接地技术研
究等。
 
    主持和参加编写电力行业标准7项。
参加编写《水电站机电设计手册》电气一次分册、“中国水力发电工程"机电卷、《葛洲坝工程丛书》
之一《电气》分册、《三峡工程丛书》之一《三峡工程机电研究》分册、《中国电力百科全书（第二
版）水力发电卷》．《中国电力百科全书（第二版）输电与配电卷》、“中国电气工程大典第五卷水
力发电工程》、《长江三峡工程（精华本）》等书籍。
发表文章“500kV变压器中性点接地方式》等20余篇。
获国家科技进步三等奖（含部科技进步二等奖）2项、省科技进步一等奖1项、二等奖1项、部科技进步
三等奖2项。
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缘配合原则    第二节 架空线路绝缘配合    第三节 发电厂和变电站绝缘配合第二篇 接地  第五章 接地设
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第一节 接地电阻要求    第二节 降低接地电阻的措施    第三节 工频接地电阻计算    第四节 冲击接地电阻
计算  第七章 均压及转移电位隔离    第一节 均压网设计    第二节 接触、跨步电位差允许值规定    第三
节 接触、跨步电位差计算    第四节 接地装置电位计算    第五节 工频暂态电压及转移电位隔离  第八章 
设备特殊接地    第一节 GIS接地    第二节 离相式大电流封闭母线接地    第三节 电缆线路金属层接地    
第四节 移动式及携带式电力设备接地    第五节 微波通信站接地    第六节 计算机监控系统接地  第九章 
接地装置    第一节 接地系统、接地体、接地线及连接    第二节 接地导体截面选择及计算    第三节 接地
体防腐要求及接地标志  第十章 接地装置工频参数测量    第一节 接地电阻测量    第二节 接触、跨步电
位差测量    第三节 土壤（水）电阻率测量附录A 雷电过电压计算的一些参数和方法附录B 雷击线路杆
塔时耐雷水平的计算附录C 外绝缘放电电压的气象条件校正附录D 发电机、变压器、架空线、电缆的
电感、电容计算附录E 各种波通道的波阻抗附录F 发电机、变压器及其他电器设备的入口电容附录G 
避雷器主要技术特性参数附录H 雷击水电站厂房对主要电气设备反击电压和变压器侵入波试验数据附
录I 全国年平均雷暴日数分布图附录J 典型土壤（水）电阻率参考文献后记
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章节摘录

　　第一篇 过电压保护剂绝缘配合　　第一章 电力系统电压和中性点接地方式　　第二节　电力系
统中性点接地方式　　一、电力系统中性点接地方式的实践　　1.电力系统中性点接地方式　　电力
系统不同的发展阶段，可以采用不同的接地方式。
电力系统中性点接地方式如何，将影响到电力系统的过电压水平、电力设备的绝缘强度、系统的稳定
措施、继电保护装置的保护方式、断路器开断容量、通信线路干扰、中性点过电压保护方式、中性点
绝缘水平等。
因此，电力系统中性点的接地方式，应根据诸方面的影响因素，进行综合的技术经济分析和比较后加
以确定。
　　由于低压系统供电范围很小，受雷害的影响也较小，变压器中性点是采用全部直接接地，它能及
时地切除故障点。
但对于高压送电系统采用低压接地方式，其雷害跳闸率较高，同时影响供电范围。
故对3kV以上送电系统采用变压器中性点不接地运行方式，虽绝缘水平相对较高，但也是可以接受的
。
随着电力系统增大和送电电压增高，单相电容电流不断增大，导致不接地系统弧光接地过电压事故，
这样就影响了不接地系统的发展。
自1916年德国彼得逊发明了消弧线圈后，不接地系统得到充分的发展，以致发展到154kV和220kV不接
地系统。
由于不接地系统增大后，接地电流中的有功分量增大，电弧常常不能自熄，使不接地系统的发展受到
了限制。
德国于1960年前将220kV不接地系统转为直接接地系统，瑞典在1950年秋就将25％的220kV变电站转为
直接接地，芬兰于1954年，奥地利于l957年分别将220kV系统转为直接接地，日本也是如此。
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编辑推荐

　　《发电厂、变电站过电压保护及接地设计》关注如何正确理解规程（导则）的条文，在设计上掌
握的尺度和具体实施；较为全面介绍中性点非直接接地方式和500kV系统中性点接地方式；GIS设备的
应用，出现了快速暂态过电压（VFTO），结合三峡工程的实例，概要的介绍了快速暂态过电压等内
容。
　　发电厂、变电站过电压保护及接地设计牵涉面广，《发电厂、变电站过电压保护及接地设计》根
据我国国情和工程建设、运行经验以及现行的过电压保护和接地规程（导则），并结合具体工程的科
学研究成果和现场试验研究以及编著者40多年的工作经验，较为全面的和系统的偏重于设计应用而编
写的。
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