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前言

　　随着教育体制改革的深化和电力工业的发展，目前适应高职高专院校培养目标和针对发电厂热力
类专业有关电气设备的教材颇为匮乏。
根据目前教材的需求状况，本书针对现代火力发电厂的电气设备及运行状况，结合高职高专学生的实
际情况，采用较多的图例，使读者建立起对发电厂电气设备及运行的初步认识。
根据以就业为导向的职业教育，其课程内容应以过程性知识为主、陈述性知识为辅的特点，全书在内
容编写上努力克服学科性教材，理论知识“偏多、偏难、偏深”的倾向，基本理论与概念的介绍做到
实用、够用。
　　本书紧密结合现场生产的要求，主要针对火力“发电厂集控运行”专业、“电厂热能动力装置”
专业、“电厂设备运行及维护”专业、“热工控制”专业而编写。
本书从工学结合的角度出发，将热动类所需的电气知识与技能，全面、适度的做了讲解，特别适合高
职高专类学生的学习。
若能将理论与实践相结合进行学习与教学，效果较佳。
　　本书由重庆电力高等专科学校王朗珠、蒋燕主编，重庆电力高等专科学校的唐顺志、邓书蕾、向
文彬老师参与编写，全书由王朗珠统稿。
　　本书由沈阳工程学院刘宝贵主审，并提出了许多宝贵意见，在此表示感谢。
　　限于编者水平，书中难免存在一些不足和疏漏之处，希望广大读者给予指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材（高职高专教育），全书分为四篇（发电机、变压器及电动
机；发电厂电气部分；电力系统；继电保护及自动装置）共十六章，前两篇主要介绍大型火力发电厂
中的发电机、变压器、电动机、高压开关电器、互感器、封闭母线、电气主接线、厂用电接线、直流
系统、UPS装置及事故保安电源等电气设备及接线的结构特点、基本形式及基本的运行操作，最后介
绍防雷保护的基本知识。
第三篇选择性地介绍电力系统有，无功的平衡及相应的调整，系统的静、动态稳定及振荡；对短路的
概念及对称分量法也进行了简单的介绍。
第四篇主要介绍继电保护的基础知识，大机组继电保护配置的基本原理，厂用电保护及自动装置的种
类、作用和基本工作原理。
    本书主要作为火力发电厂热动类专业的教材，也可作为发电厂集控运行人员的专业基础培训教材。
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章节摘录

　　第三章　变压器　　第一节　概述　　变压器利用电磁感应定律把一种电压等级的交流电压转换
成同频率的另一种电压等级的交流电压，以利于电能的合理输送、分配和使用。
根据国际电工委员会（IEC）的界定，凡是三相变压器额定容量在5kV·A及以上，单相在1kV·A及以
上的输变电用变压器，均称为电力变压器（文字符号为T或TM），它们是电力系统中最关键的设备，
本章将侧重讲述电力变压器的结构、工作原理及运行。
　　为了适应不同的使用目的和工作条件，电力变压器有许多种类，主要有以下几种分类方法。
　　1. 按绕组数目分类　　变压器按绕组可分为双绕组变压器和三绕组变压器。
通常的变压器都为双绕组变压器，即在铁芯上有两个绕组，一个为一次绕组，另一个为二次绕组。
三绕组变压器一般为容量较大的变压器（在5600kV·A以上），用以连接三种不同的电压等级。
在特殊的情况下，也有应用更多绕组的变压器。
　　2. 按相数分类　　变压器按相数可分为三相变压器和单相变压器。
在三相电力系统中，一般采用三相变压器，当容量过大且受运输条件限制时，也可以采用三台单相变
压器组成三相变压器组。
　　3. 按结构形式分类　　变压器按结构形式可分为芯式变压器和壳式变压器。
　　4. 按绝缘和冷却条件分类　　变压器按绝缘和冷却条件可分为油浸式变压器和干式变压器。
为了加强绝缘和冷却条件，变压器的铁芯和绕组都一起浸入灌满了变压器油的油箱中，即为油浸式变
压器。
在特殊情况下，需要考虑防火防爆的地点多采用干式变压器。
　　5. 按调压方式分类　　变压器按调压方式可分为无励磁调压变压器和有载调压变压器。
　　6. 按冷却介质分类　　变压器按冷却介质可分为干式变压器、油浸式变压器和充气式变压器。
　　此外，还有专门用途的特种变压器，例如试验变压器、电炉变压器、电焊变压器、整流变压器等
。
　　⋯⋯
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