
第一图书网, tushu007.com
<<大型汽轮机运行>>

图书基本信息

书名：<<大型汽轮机运行>>

13位ISBN编号：9787508376479

10位ISBN编号：7508376471

出版时间：2008-7

出版时间：中国电力出版社

作者：孙奉仲　　主编

页数：308

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<大型汽轮机运行>>

前言

　　随着经济的快速发展，我国的发电行业已经发展到历史上最为辉煌的时期，装机总容量已达7
亿kw，超临界参数以上的机组数量已达近200台，仅超超临界参数的1000Mw机组已经规划建设近100台
，已有数台1000MW机组在运行。
与此同时，国家对于节能减排的重视，使得我们必然面临一系列新的挑战，新的设备、新的技术、新
的要求等将出现在我们面前。
这一切，给作者提出了更为严格的要求。
　　本书力图展现现代汽轮机运行最新技术、最新发展，全面反映现代汽轮机运行的一般原理和特殊
规则。
在内容编排上，加重了汽轮机运行原理和汽轮机结构特点的分析与介绍，汽轮机热力特性和结构特点
分别单独列为一章，更为系统和全面。
为了适应节能的需要，增加了汽轮机运行经济性的分析内容，并把汽轮机作为火电厂整体循环的有机
组成部分，分析回热系统的经济性、超临界参数的机组的选择等。
与当今现代火电技术的发展相适应‘，本书依然把全三维技术、超临界参数、超超临界参数机组的分
析作为重点。
同时，增加现代大型汽轮机材料一节，分析了超临界、超超临界参数机组所用材料的发展历史与展望
。
　　本书注重知识性和方法性的结合，既介绍了汽轮机运行的相关理论，又着重于介绍某一类问题的
分析方法，使得读者能够触类旁通，掌握现代汽轮机运行知识的学习方法和分析方法。
　　本书由华中科技大学黄树红教授和长沙理工大学李录平教授担任主审。
黄教授和李教授在宏观上和细节上均给出了合理的建议，提出了详细的修改意见。
作者诚恳接受两位教授的意见，本书的全部内容，都有两位教授的心血，真诚感谢黄树红教授和李录
平教授对本书的贡献。
　　本书已列入国家“十一五”重点规划教材，感谢教学指导委员会的信任和支持。
　　本书的绪论，第一章-第五章、第八章由山东大学孙奉仲教授编写，第六章、第七章由山东大学史
月涛博士编写。
在编写过程中，得到了山东大学领导以及同事们的大力支持，在此表示感谢。
　　本书的写作，还得到了兄弟院校、汽轮机制造厂、设计单位、研究单位等有关部门的大力支持，
参考了他们的许多研究成果，在此表示感谢。
　　本书的出版，希望给我的朋友们、同仁们、学生们、家人们一个安慰，感谢你们的支持和理解。
　　鉴于作者的水平和掌握的资料有限，本书难免有论述不当之处，甚至错误，欢迎批评指正！
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书系统地介绍了汽轮机运行的基本原理和最新运行技术。
在介绍汽轮机运行技术的同时，充分考虑现代单元机组的特点，理清汽轮机与锅炉的关系，兼顾介绍
与汽轮机密切相关的锅炉运行技术。
这是本书的一大特色。
    本书首先论述了大型汽轮机的结构特点和热力特性，又介绍了暂态过程中汽轮机部件的热状态和寿
命损耗，为分析汽轮机的启动和停机奠定了理论基础。
然后重点介绍了大型汽轮机的启动和停机过程、运行方式、运行经济性和运行可靠性，汽轮机的调峰
以及事故处理。
在介绍传统机组技术特性的基础上，又介绍了机组的最新技术，包括超临界压力汽轮机和超超临界压
力汽轮机的运行特点、汽轮机的全三维技术、核电汽轮机运行技术、联合循环汽轮机的运行技术以及
空冷汽轮机的运行技术等。
    本书可作为高等学校能源动力类及其他相关专业的教材，也可以供发电厂运行和管理人员参考。
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章节摘录

　　3．普遍采用中间再热　　采用中间再热后可降低低压缸末级排汽湿度，减轻末级叶片水蚀程度
，为提高蒸汽初压创造了条件，从而可提高机组内效率、循环效率和运行可靠性。
有些机组甚至采用了二次再热。
　　4．采用燃气一蒸汽联合循环，以提高电厂效率　　目前以天然气和油为燃料的燃气蒸汽联合循
环发电效率已达50％以上，技术已经成熟；以煤为燃料的联合循环，例如整体煤气化联合循环（IGCC
），在我国也在筹划建设中。
以燃料电池为高端发电设备、燃气轮机为中端发电设备、蒸汽轮机为低端发电设备的三联合循环技术
也在研究中，届时，整个电站的发电效率将超过60％。
　　5．提高机组的自动化水平　　大功率机组的控制极其复杂。
随着计算机技术的发展，机组的自动化控制水平逐渐提高。
利用计算机可以进行运行的实时监控，性能、效率的在线计算，启动、停机、增减负荷的自动控制等
。
目前国外已经有了以计算机为主体的全自动化火力发电厂，同时还确立了有效利用彩色电视显像、音
响通报装置、辅机听音装置等视听机能的综合人机对话系统。
可以说，国外某些电厂已进入了利用设备诊断技术、以系统运行管理为目标的超自动运行的火力发电
时代。
　　6．提高机组的可靠性　　机组容量大、系统结构复杂，相应地发生事故的可能性也变大，因此
提高其安全可靠性非常重要。
现代大机组在结构设计上采取了大量提高可靠性的措施，例如单独阀体结构、多层汽缸、转子冷却、
取消转子中心孔等。
为了提高机组运行、维护和检修水平，增设和改善了保护、报警和状态监测系统，有的还配置了智能
化故障诊断系统。
　　7．提高机组的运行水平　　基于寿命管理的变负荷控制方式，机炉电的协调控制等都是运行水
平提高的标志。
随着电网容量的不断增大，调峰任务也势必落到大机组上，因此大机组在结构、系统方面应能适应变
工况运行的性能要求。
经常保持主辅设备和系统的优化运行，以提高机组的运行经济性，并保证规定的设备使用寿命，这是
评价大容量机组技术水平的重要标准。
　　对汽轮机运行总的要求就是保证设备的安全性和运行的可靠性，在安全的前提下，取得最高的经
济性，并可以适应电网负荷的变化。
汽轮机的启动、停机和负荷变化，必然会产生一些损耗，从而使得设备的可靠性和经济性都有所降低
，因此应了解并掌握汽轮机各种工况下的热力特性和运行特性。
汽轮机在启动、停机和负荷变动等暂态过程中，其工作状态不断发生变化，蒸汽与金属之问的热交换
也会发生变化，造成汽轮机部件受热不均匀，从而可能产生比较大的温差，使得汽轮机内部产生较大
的热应力、热变形和热膨胀。
转子部件和静子部件的热膨胀不相等，易引起通流部分及汽封处轴向间隙的变化而产生磨损；转子轴
向推力过大，汽缸膨胀滑销系统的卡涩均会破坏设备的同轴性，使机组振动恶化等，这些都是很重要
的运行问题。
因此，作为运行者应了解机组启动、停机和变负荷的特性，熟悉启动、停机和变负荷的规程和这些规
程所依据的基本理论等。
　　在长期的运行实践中，积累了丰富的经验，尤其是典型事故的分析和处理。
吸取前人的教训，借鉴以往发生的重大事故的经验，以防患于未然，对于汽轮机运行人员同样是重。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·大型汽轮机运行》可作为高等学校能源动力类及其
他相关专业的教材，也可以供发电厂运行和管理人员参考。
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