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前言

　　随着数字技术、电力电子技术的快速发展，各种高性能微处理器的应用，使交流调速迅速步入全
数字化进程。
目前，以各种电力半导体器件构成的变频器驱动交流电动机的调速系统，有替代直流电动机调速系统
的趋势。
由于交流调速系统不断显示出优越性和巨大的社会效益及经济效益，从而使交流电动机变频调速系统
具有越来越旺盛的生命力。
近期交流调速技术不断地向各个控制领域延伸，应用范围不断扩大，已成为当今的技术热点之一，为
使读者能尽快理解和掌握这门技术，并能较好地应用，我们编写了《交流调速系统应用与维修》一书
。
《交流调速系统应用与维修》是《电工高技能人才从入门到高手系列》书之一，读者对象是维修电工
初级、中级、高级工及其技师、高级技师。
　　交流调速的方法很多，有传统的变极调速、调压、调阻、调磁调速、串级调速，也有现代的调压
调速、变频调速、无换向器电动机调速及计算机控制调速等。
因为一些传统的交流调速设备的社会保有量还相当大，为了使读者有一个较为系统的交流调速的知识
，我们简要地编写了传统的交流调速的技术，如变极调速、调压、调阻、调磁调速、串级调速的控制
方法和维修技术。
但是本书重点介绍了变频器（变频调速）和无换向器电动机的调速。
由于这些新技术普及时间比较短，因此有很多维修电工朋友在理解、使用和维修方面遇到了一些困难
。
根据这种情况，本书用了三章的篇幅介绍了变频调速的基本原理和控制电路，并详细介绍了关于交流
调速中的一些新技术和新理论。
　　本书共分七章，第一章为交流调速系统的组成、特点及性能比较；第二章介绍了调压、调阻、调
磁调速方法及性能比较；第三章为绕线式异步电动机的串级调速的特性及调速系统实例；第四章为变
频调速，这一章详细介绍了变频调速的基本原理和各种变频调速的基本电路，调试方法和电路维修方
法，为第五章进行了铺垫；第五章为变频器的应用与维修；第六章为无换向器电动机的基本原理、特
性和常见故障的检修方法；第七章介绍了“四新推广站”矢量控制与直接转矩控制技术。
　　在交流调速系统中，当前最热门的技术是矢量控制和直接转矩控制技术。
但广大维修电工，大部分人还不了解矢量控制和直接转矩控制的基本概念和控制方法，为此，在第七
章重点介绍了矢量控制的基本思想与概念。
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内容概要

本书是《电工高技能人才从入门到高手系列书》之一。
本书结合生产实际，着重介绍了变频调速的基本原理和控制电路。
同时对交流调速中的一些新技术和新理论进行了详细介绍。
    本书共分七章，分别介绍了交流调速系统的组成、特点及性能比较，调压、调阻、凋磁调速，绕线
式异步电动机的串级调速，变频调速，变频器的应用与维修，无换向器电动机调速，“四新推广站”
矢量控制与直接转矩控制技术等基本内容。
    为了使读者真正看懂弄通，考虑到本书的读者对象是工人，本书力求文字通俗易懂，图文并茂，引
用技术数据实用、准确，从而达到直观性、可操作性、科学性、完整性、系统性、知识性的统一。
    本书可供维修电工和常用电动机检修工的初级工、中级工、高级工及技师、高级技师阅读学习，是
青年工人自学电气维修技术的理想用书。
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章节摘录

　　第一章　概述　　在变频器出现以前，直流调速的性能指标优于交流传动调速系统，故直流调速
系统一直在调速领域内居首位。
但直流电动机的机械整流器和电刷的故障多，维护保养工作量大，电动机安装环境受到限制和难以向
大容量、高转速及高电压方向发展。
自20世纪70年代以来，随着电子技术和自动控制技术的迅速发展以及高性能的电力电子产品的出现，
阻碍交流调速技术发展的一些因素相继克服，原直流调速系统领先的一些技术性能，如宽广的调速范
围、较高的稳速精度、快速的动态响应和四象运行等方面，交流调速都已与其相媲美；又由于交流电
动机本身具有结构简单、坚固耐用、运行可靠和惯性小等优点，可以适应于许多直流调速无法胜任的
场合，因此，交流调速在电气传动领域中已越来越占重要的地位，甚至已出现“以交代直”的新局面
。
　　第一节　交流调速系统的组成、特点及应用　　一、交流调速系统的组成　　交流调速系统是通
过功率变换器改变输出电压、电流和频率等参数来给交流电动机提供调速电源进行转速调节的交流拖
动系统，如图1-1所示。
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编辑推荐

　　交流调速的方法很多，有传统的变极调速、调压等，也有现代的调压调速、变频调速等。
因为一些传统的交流调速设备的社会保有量还相当大，为了使读者有一个较为系统的交流调速的知识
，编者简要地编写了传统的交流调速的技术，是《交流调速系统应用与维修》重点介绍了变频器（变
频调速）和无换向器电动机的调速。
书中介绍了变频调速的基本原理和控制电路，并详细介绍了关于交流调速中的一些新技术和新理论。
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