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前言

　　电力是社会经济发展的基础动力。
尽管我国近年来电力建设得到了快速发展，但我国电力发展存在五大“软肋”不容忽视：一是人均装
机水平仍严重偏低；二是电网建设投资“欠账”；三是部分地区电力“吃紧”；四是电力发展质量“
堪忧”；五是用电“结构之伤”。
尽管我国已是世界电力生产的第二大国，但远远不是电力生产强国。
我国人均能源拥有量和人均用电水平仍低于世界平均水平，而我国国民生产总值的单位能源消耗，却
大大高于世界平均水平。
能源浪费和环境污染已成为制约我国经济和社会发展的重要因素。
　　钢铁、有色、电力、化工、建材等高耗能行业是我国节能减排的重点。
而电力作为各行各业、千家万户广泛利用的二次能源，其节能降耗工作潜力巨大，前景广阔；同时也
是促进电力工业发展、深化电力体制改革和提升电力管理水平的关键环节。
我们必须把握电力这一商品所具有的“产、供、销同时完成”、“系统网络关联性强”等特性，有针
对性地开展节能降耗工作，努力提高电能利用率。
　　电力节能降耗工作要做到“三全”，即全民参与、全方位开展和全过程管理。
我们要加大节能降耗的宣传、教育和培训力度，强化全社会的节电意识和认识，着力构建资源节约型
和环境友好型社会；我们要以提高电力能源利用效率为核心，坚持市场机制作用与宏观调控相结合，
努力营造有利于节电降耗的体制环境、政策环境和市场环境，认真落实发、输、变、配、用电等各个
地域的电能节约方案，以电力资源的高效利用促进社会经济的全面提升和可持续发展；我们要以加快
技术进步为手段，在规划、建设、运行、检修、改造等全过程的每个环节，建立严格的科学管理制度
，实行有效的激励政策，推进节能、挖潜、改造和技术创新工作的健康发展。
　　近年来，我国在电力节能降耗方面从专业的角度做了大量工作，取得了显著的成效和丰富的实践
经验。
江苏省电机工程学会在江苏省电力公司、．江苏省电力试验研究院、南京供电公司、泰州供电公司、
常州供电公司、东南大学、河海大学、南京师范大学、华能南通电厂等单位的大力支持下，组织数十
位省内外的专家学者，编写了《电力节能技术丛书》。
我们期望通过该套丛书的出版与宣传，能够对各电力企业的节能降耗工作起到积极的推动作用。
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内容概要

电力是经济社会发展的基础动力，开展电力节能降耗工作是促进电力工业发展、深化电力体制改革和
提升电力管理水平的关键环节。
由江苏省电机工程学会组织编写的《电力节能技术丛书》，旨在希望各有关行业重视电力节能工作，
积极探索节电的有效途径和研究推广切实可行的节能减排的技术手段。
    《电力节能技术丛书》共包括6个分册，分别为电力节能政策与管理、火力发电厂节能技术、输变电
系统节能技术、配电系统节能技术、用电系统节能技术、电能质量与节能技术。
    本套《电力节能技术丛书》的作者和审稿人均为工作在科研、生产一线的专业技术人员，有丰富的
理论基础和实践经验。
    本书为《用电系统节能技术》分册，包括：工业企业用电中的变频调速技术及应用、高效电动机及
应用、工业电气加热与节能、企业用电的无功补偿；农村用电中的农用机械、农村电网的无功补偿及
农村家庭用电与节能；城市商用建筑供用电与节能技术。
    本书可供工业、农村、城市商用建筑用电系统的工程技术人员学习参考，也可作为高等院校相关专
业师生的参考用书。
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章节摘录

　　第一章　工业用电与节能技术　　第一节　交流电动机调速与节能一、概述　　交流电动机，特
别是鼠笼式异步电动机，作为将电能转换为机械能的一种转换装置，由于具有体积小、质量轻、结构
简单、维护方便、制造成本和运行费用低、能在恶劣环境下可靠运行等一系列优点，在现代社会的各
个领域得到了广泛的应用，尤其在工业领域应用更为普遍。
电动机除作为各种机械的拖动源外，也是现代化工业生产中启动、制动、控制、调速、同步运行、恒
功率、恒转矩、数控操作等的必需手段，因此对电动机提出调速的要求。
从节能角度考虑，对水泵、风机类负荷，若采用调速的方法来改变其流量，与传统的电动机全速运行
，通过调整阀门（或挡板）的开度来改变流量、扬程、压力等过程参数的方法比较，可节电20％～60
％。
但是以往由于实现交流调速困难或者某些调速方式效率较低，不够理想。
因此，长期以来调速领域仍被直流调速占领，交流电动机的优点在调速传动中未能获得发挥。
直到20世纪70年代初，随着电力电子、微电子（集成电路）和微机技术的飞速发展，人们长期渴望的
变频调速器实现了工业化生产，为交流电动机调速提供了可能。
　　交流变频调速的优越性早在20世纪20年代就已被人们认识。
但受到元器件的限制，当时只能用闸流管构成逆变器，由于闸流管具有投资大、效率低、体积大等问
题而未能得到推广。
20世纪50年代中期，晶闸管的研制成功，开创了电力电子技术发展的新时代。
由于晶闸管具有体积小、质量轻、响应快、管压低、功耗小等优点，交流电动机调速技术有了飞跃发
展，出现了交流异步电动机调压调速、串级调速等系统。
20世纪70年代发展起来的变频调速，比上述两种调速方式效率更高，性能更好，在近30年得到了迅速
发展。
　　所谓变频调速器，是将三相工频（50Hz）交流电源（或任意电源）变换成三相电压、频率可调的
交流电源的装置，有时又将变频调速器称为变压变频装置即VVVF装置。
变频调速器主要用于交流电动机转速的调节。
交流电动机变频调速系统由变频调速器驱动器、交流电动机和控制器三大部分组成。
其中关键设备是变频调速器，由它来实现电动机电压和频率的平滑调节。
变频调速在调频范围、静态精度、动态品质、系统效率、保护功能、自动控制和过程控制等方面，大
大优于传统的调压调速、变极调速、串级调速、滑差调速和液力耦合器调速等方法。
交流电动机变频调速除了有卓越的调速性能之外，还有显著的节约电能和保护环境等作用，是企业技
术改造和产品更新换代的理想调速装置。
因此变频调速被公认为交流电动机最理想、最有前途的调速方法，代表未来电气传动的发展方向。
近年来变频调速已在钢铁、冶金、石油、化工、纺织、轻工、机械、电力等诸多行业中得到广泛应用
。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<用电系统节能技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


