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前言

　　不管是哪类工程技术人员，一个工程设计组在进行设计时，只考虑产品可以在合适的时间内制造
出来是不行的，还要考虑到在设计、测试、安装以及生产过程中费用应该最小。
最常见的是，过分强调功能上要满足市场的特殊需要，而忽视了对产品其他方面的考虑，如EMC标准
的法律性要求以及产品的安全要求。
如果产品不能通过EMC标准的测试，就必须进行重新设计。
这种重新设计过程极大地增加了费用，这些费用不仅是增加投入工程设计的人力（还有行政上司在内
），还包括新线路板的布局与工艺、新样品的制作材料、系统集成组装测试、为尽快推出新产品而购
买新元件、新的测试装置以及制作新产品的相关文件。
重新设计的代价还有产品市场份额的减少、产品供货慢、消费者对公司的信誉（满意度）降低、股票
价值降低以及惊恐的加剧等。
作为一个长期在开关电源行业工作的工程开发技术人员，亲身经历与目睹了许多因为PcB设计不合理
而要推倒重新设计的案例，这种事件的发生，甚至使有些资金短缺的小公司倒闭。
因此我们所关心的是如何以最小的花费就能设计出高技术含量的产品。
在PCB设计中执行严格技术方案的方法可以节约开支，增加产品性能，增加产品的可靠度，实现第一
次出厂就可以达到辐射与传导通过的要求，而且产品性能达到预期的效果。
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内容概要

开关电源在工业生产与日常生活中随处可见，开关电源的生产厂家众多，但真正能理解开关电源的工
作原理、掌握PCB的设计技巧，尤其是能合理、科学布线的人员稀缺。
开关电源PCB的排板、布线是否合理，对开关电源的各项电气参数具有举足轻重的作用。
    本书第一章主要介绍开关电源中常用的电路拓扑形式，使读者对开关电源的基本理论有一个简明扼
要的了解，为后续的设计打下基础；第二章分析了在开关电源中EMI产生的原因，以及在开关电
源PCB排板时的应对措施，力求使读者能融会贯通；第三章通过六个开关电源PCB排板实例，使读者
进一步了解PCB排板的技巧性，具有实际的参考性；第四章介绍对于适配器类开关电源，如何合理地
平衡热源，使电源性能达到最佳；第五章介绍了SMT元件的工艺要求，设计合理的PCB板最终是要安
装电子元器件的，SMT元器件的安装是否满足电气性能的要求与电源的整体性能关系密切；第六章介
绍Prote199SE的使用方法与技巧，力争花最少的时间满足工程上的要求。
    本书主要介绍了开关电源PCB布线方式的思考与技巧，希望通过本书的介绍，能提高开关电源设计
人员对EMC与热设计等方面的认识，从而提高开关电源产品的质量与产量。
    本书可供开关电源设计人员及其他相关PCB设计人员参考。
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章节摘录

　　第二章　开关电源产生EMI的分析与抑制方法　　第一节　电磁兼容（EMC）　　一、电磁兼容
（EMC）和电磁干扰（EMI）的定义　　（1）IEC为电磁兼容（Electromagnetic Compatibility，EMC）
所下的定义为：“电磁兼容是电子设备的一种功能，电子设备在电磁环境中能完成其功能，而不产生
不能容忍的干扰”。
电磁兼容（EMC）技术是一门迅速发展的综合性边缘学科，它以电磁场和无线电技术的基本理论为基
础，并涉及许多新的技术领域，如微波技术、微电子技术、计算机技术、通信和网络技术以及新材料
等。
电磁兼容技术研究的范嗣很广，几乎涉及所有现代化工业领域。
　　电磁兼容包括设备内电路模块之间的相容性、设备之问的相容性以及系统之间的相容性。
电路之间的干扰是设备性能下降的主要原因之一，数字设备由于脉冲电流和电压具有很丰富的高频谐
波，因此会产生很强的辐射。
实际上数字电路普及后，电磁干扰的问题才日益突出。
设备之间的干扰主要通过两个途径：①空间电磁波干扰；②通过电源线产生干扰。
所以在设备的电源输入口处一般要安装电源线滤波器。
　　电磁兼容问题的三个要素是：电磁干扰源、耦合途径和敏感设备。
解决电磁兼容问题就从这三个方面入手，消除其中的一个。
　　为了实现产品的电磁兼容必须深入研究以下五个问题：①深入研究电磁干扰源，包括其频域和时
域特性，产生的机理以及抑制措施等；②深入研究电磁干扰传播特性；③深入研究敏感设备抗干扰的
能力；④深入研究电磁兼容性问题的测量方法；⑤深入研究系统内及系统间的电磁兼容性。
　　电磁兼容的工程方法主要有两种：①测试修改法：在设计的过程中尽量采用电磁兼容设计规范，
样机完成后进行测试，若发现不能满足电磁兼容性要求，再进行修改，直到满足要求为止，该方法适
合于比较简单的设备，但开发成本较高；②系统设计法：在产品的设计过程中仔细预测各种可能发生
的电磁兼容问题，从设计的一开始就采取各种措施避免电磁兼容问题，这种方法通常能在正式产品完
成之前解决80％的电磁兼容问题。
　　（2）电磁干扰（EMI）是指电子设备或系统发出的杂散能量或外部进入该电子设备或系统的杂散
能量，如在笔记本电脑和测试设备之间、打印机和台式电脑之间以圾蜂窝电话和医疗仪器之间等都具
有高频电磁干扰。
电磁干扰包括传导型（低频）EMI、辐射型（高频）EMI、静电放电（ESD）或雷电引起的EMI。
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