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前言

　　我非常欣喜地看到由中国电力出版社组织的《火电机组控制工程应用技术丛书》即将出版。
　　这套技术丛书几乎涵盖了现代火电机组控制系统理论和工程应用的各个领域，具有以下特色：　
　1．知识新。
软、硬件知识相结合　　丛书的内容涵盖大多数控制技术领域，并在相应的领域都体现了现代火电机
组控制系统的最新技术。
其中，《模拟量控制技术及其应用》、《开关量控制技术及其应用》、《可编程序控制器及其应用》
和《变频技术及其应用》详细叙述了火电机组控制系统中最新的控制设备、技术和控制策略的理论及
其工程应用；《分散控制系统及其应用》、《现场总线控制系统及其应用》和《智能控制系统及其应
用》介绍了关于现代控制系统的最新软件和硬件技术，全面介绍了分散控制系统、现场总线控制系统
和智能控制的最新理论和应用发展。
　　2．技术实用。
具有很高的实用价值　　《分散控制系统及其应用》、《现场总线控制系统及其应用》和《智能控制
系统及其应用》的作者都是在电力系统具有丰富工程、教育实践和雄厚理论知识的专家，作者们对火
电机组安全生产和电力行业技术标准的深刻理解，具有丰富的现场工作经验和坚实的控制理论基础，
这些都为丛书的高质量出版提供了有力的保障。
　　《分散控制系统及其应用》和《现场总线控制系统及其应用》详细地分析了分散控制系统和现场
总线控制系统的硬件构成和功能模块的设计、网络通信系统和各种接口的技术标准、软件组态等。
国内外分散控制系统（DCS）在我国的火电机组中得到了广泛应用，现场总线控制系统（FCS）正在
我国的火电机组中推广应用，这两本书的出版对于提高分散控制系统（DCS）和现场总线控制系统的
国产化技术水平具有重要实用价值。
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内容概要

本书在介绍了模拟量控制基础知识后，较全面地论述了控制系统的组成，主要内容均为当前较典型的
各种控制系统。
本书作者从事电厂热控检修、现场投运试验、系统优化调试等工作20余年，作者结合近几年电厂模拟
量控制系统改造方面的成果，对单元机组协调控制、锅炉燃烧过程控制、汽包水位控制、蒸汽温度控
制、汽轮机DEH控制、汽动给水泵MEH控制、主要辅机控制的系统结构、原理和组态特点进行了详细
介绍，并且给出了一些机组的典型控制系统试验措施。
    全书共分为11章，第1章讲解模拟量控制基本概念；第2章～第10章讲解系统构成、控制原理、逻辑
功能组态、扰动试验措施包括协调控制系统的AGc试验、负荷摆动试验、一次调频试验、RB试验、各
主要控制系统的定值扰动试验、通过扰动试验进行系统优化、查找问题并提出解决方案；第11章讲解
模拟量控制技术特点和调试过程。
    本书适用于在电厂、设计院从事模拟量控制工程技术及相关工作的人员参考，也可以供高等院校相
关专业师生作为教材使用。
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章节摘录

　　第1章　模拟量控制基础知识　　火电厂生产特点包括生产过程连续性和负荷适应性要求严格，
运行机组安全可靠性和经济性要求高，控制对象复杂，被调参数多和控制区域广。
随着机组容量的增大和参数的提高，对模拟量控制的功能和可靠性提出了更高要求，为保证安全、经
济运行，要求熟练地掌握有关基础知识，优质高效地及时检修调试系统设备并处理控制设备故障，为
此必须了解控制对象特性，优化系统方案，熟练掌握系统结构原理及其调试技能，提高技术水平。
　　1.1　模拟量控制技术特点　　模拟量控制技术涉及到许多学科，渗透着多种专业知识，利用了各
种控制工具，模拟量控制技术特点如图1.1所示。
　　随着计算机技术和现代控制理论的高速发展，大容量、高参数单元机组不断投运，为模拟量控制
技术的广泛应用与改进创新创造了有利条件。
模拟量控制技术优化调试的目的是恢复其工作性能并确认其工作质量，对其维护则要确保热控设备工
作状态良好可靠。
　　1.2　模拟量控制有关基本概念　　1.2.1　控制系统及其控制过程　　1.控制系统　　由起控制作
用的全套自动化仪表装置和被控制的生产设备相互作用形成的一个闭合系统称为控制系统，如图1.2所
示。
　　⋯⋯
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