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前言

　　电能易于生产、转换、传输、分配、使用和控制，是现代能源的主要形式。
电能的生产集中在火力、水力和原子能发电厂进行，还有为数较少的是风力发电和地热发电。
电能的生产是由发电机完成的，发电机把机械能转换为电能。
为了减小电能传输过程中的损耗，远距离输电都采用高压输电，然后经降压再供给用户，电压的升高
和降低都是由变压器完成的。
电能转换为机械能是由电动机完成的，电动机拖动生产机械工作称之为电力拖动。
由于电动机种类和规格较多，具有各种良好的特性，能较好地满足大多数生产机械的不同需要；电动
机效率高，运行经济；电力拖动易于控制和操作等，因此在国民经济中电力拖动方面得到了极为广泛
地应用，电动机成为主要的动力源。
例如，各种生产机床、电力机床、轧钢机、矿井提升机、球磨机、造纸机、纺织机械、印刷机械、化
工机械、起重机、榨油机、卷扬机、水泵、电动机、空压机，乃至家用电器等，不胜枚举。
因此电机技术的推广应用日益重要。
本书编写的主要目的是使学生具备电机及其控制技术的基本实践技能，加深学生专业知识，增强学生
适应职业变化和解决实际问题的能力，使学生的素质得到全面提高。
　　本书从实践、实训教学的角度出发，对电力拖动和电气工程中常用的交流电机、直流电机和变压
器的原理、应用和维修技术进行了阐述，侧重于应用和维修技术。
全部内容分两篇，第一篇着重于电机原理特性分析的实训；第二篇注重电机的维护、维修及控制使用
实训，全书共十章。
第一章介绍了直流电机的原理、工作特性、启动和制动等；第二章阐述了三相异步电动机和单相异步
电动机的结构原理、绕组、特性及控制；第三章简要介绍了三相同步发电机的结构原理；第四章阐述
了变压器的结构、原理及应用；第五章简单介绍了测速发电机、步进电动机和无刷直流电动机的结构
、原理及应用；第六章介绍了电机维修基础知识；第七章详细阐述了他励直流电动机的拆装、绕组重
绕、维修、维护知识；第八章介绍了变压器的维修测试知识；第九章详细说明了三相异步电动机和单
相异步电动机的安装、应用维护、故障分析处理、绕组拆换、试验；第十章简要介绍了电动机的控制
使用。
参加本书编写的人员有于少娟、左龙、高云广、许志强、齐向东、马花婷、魏阿勅、吴聚华、丁旭、
焦凤娇、于少华、于淑田等。
　　本书的主要特点是内容全面，讲解循序渐进，实用性强，适用面广，便于自学。
各类读者对书中的内容稍加取舍，均可将其作为参考资料使用，对电气工程人员也有实际指导意义。
限于作者水平，虽经斟酌，但不足之处在所难免，望广大读者不吝批评指正。
　　作者　　2009年4月于太原
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内容概要

本书从实践、实训教学的角度出发，对电力拖动和电气工程中常用的交流电动机、直流电机、变压器
及部分特种电机的结构、工作原理、运行特性、维护维修、选型和控制使用进行了全面阐述，侧重于
应用和维修技术。
全书分为上下两篇，共十章。
上篇着重于电机原理特性分析的实训，下篇注重电机的维护、维修及控制使用实训。
    本书内容全面，讲解循序渐进，实用性强，是大学本专科、中高等职业技术学院、电子电器类专业
学生进行电机实训的首选参考书，也适合电气工程师使用。
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章节摘录

　　第一章 直流电机实训技术　　第一节 直流电机认识实训　　一、直流电机的分类　　直流电机
在近代工业的电力拖动中是一种很重要的电机。
按其用途可分为电动机和发电机，但也有其他特殊用途的电机，如自动控制系统中作为执行元件及一
般传动动力用的力矩电动机等。
因为直流发电机能提供无脉动的电力，其输出电压便于精确地调节和控制，它主要用做某些重要直流
电机的电源和交流同步发电机的励磁电源，以及在化学工业方面用做电解、电镀的低压大电流电源。
但随着电子整流技术的迅速成熟，晶闸管整流电源的广泛采用使直流发电机有被取代的趋势。
　　直流电动机则由于具有相当大的调速范围、平滑的调速特性、较高的过载能力和较大的启动、制
动转矩等，因而被广泛应用于冶金矿山、交通运输、纺织印染、造纸印刷以及化工和机床等工业部门
。
　　2.电枢绕组　　电枢绕组是电机的重要部分，其作用是产生感应电动势，通过电流并产生电磁转
矩，使电机实现能量转换。
绕组通常用漆包线绕制而成，嵌入电枢铁芯槽内，并按一定的规则连接起来。
它是直流电机的电路部分，也是产生电动势和电磁转矩进行机电能量转换部分。
线圈用绝缘的圆形或矩形截面导线绕成，分上、下层嵌放在电枢铁芯槽内，上下层之间、线圈与铁芯
之间都要绝缘，为了防止电枢旋转时产生的离心力使绕组飞出来，绕组嵌入槽内后，用槽楔压紧。
　　3.换向器　　换向器起到机械整流的作用，是将电枢绕组内的交变电动势转换成电刷之间的直流
电动势，或把外电路通人电刷的直流电流转换成电枢绕组中所需的交变电流。
换向器用具有鸽尾形的换向片，片间用云母片绝缘，叠压成圆筒形，两端借V形套筒和螺纹压圈拧紧
成一个整体，每个换向片与绕组每个元件的引出线焊接在一起。
换向器上换向片的竖板或长升高片用作电枢绕组端接引线的连接，端接引线与升高片之间一般用焊锡
焊接，H级的用氩弧焊焊接。
汽车电机及小型直流电机采用整体压铸而成的塑料换向器，这种换向器则不能够进行拆修，换向器损
坏后只能整体更换新的，如图1－11所示。
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编辑推荐

　　本书是“自动化实践技术丛书”之一，全书共分10个章节，主要从实践、实训教学的角度出发，
对电力拖动和电气工程中常用的交流电动机、直流电机、变压器及部分特种电机的结构、工作原理、
运行特性、维护维修、选型和控制使用进行了全面阐述，具体内容包括异步电动机实训技术、同步电
机实训技术、电机维修常用知识、他励直流电机测试及维修实训技术、异步电动机测试及维修实训技
术等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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