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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　“互换性与测量技术”是高等院校机械类各专业的重要技术基础课。
包含几何量精度设计与误差检验两方面的内容，把标准化和计量学两个领域的内容有机地结合在一起
，涉及机械设计、机械制造、质量控制、生产管理等诸多领域，是机械工程技术人员必备的一门综合
应用技术基础学科。
　　在机械产品的精度设计和制造过程中，正确地应用相关的国家标准和设计原则来进行机械产品的
精度设计，运用现代和常规的检测技术手段来保证机械零件加工质量，对于提高工程领域科技人才的
素质，贯彻面向现代化建设、面向世界、面向未来的战略方针，具有十分重要的作用。
　　本教材是根据全国高校机械专业教学指导委员会的教学大纲，吸取了各高校多年的教学经验和成
果编写而成。
本书总结了现有教材中存在的不足；根据2008年颁布的最新国家标准和国际标准，对部分内容进行了
更新，力求做到紧跟科技前沿，为工程教学与实践提供最大的支持。
　　由于近年来各高校教学计划的调整和教学大纲的差异，本书按48学时编写，以扩大应用面，使用
时可以根据实际情况来取舍。
　　全书共12章，包括绪论、测量技术基础、尺寸精度设计与检测、几何公差（即形位公差）与检测
、表面粗糙度与检测、滚动轴承与孔轴结合的互换性、键结合的互换性与检测、圆锥结合的互换性与
检测、螺纹公差与检测、圆柱齿轮公差与检测、尺寸链、产品几何技术规范（GPS）等内容，对2008
年最新修订的国家标准进行了诠释。
　　本书由南京工业大学齐新丹主编，南京农业大学李骅任副主编。
具体编写分工如下：前言、第1章～第4章、第10章～第12章南京工业大学齐新丹编写；第5章由南京农
业大学张维强编写；第6章和第9章由南京业大学李骅编写；第7章由南京工业大学陈国荣编写；第8章
由广东茂名学院钟贤栋编写。
全书插图由齐新丹、奚天鹏绘制。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：互换性与测量技术》系统地介绍了机械几何量的精度设计
以及常用的检测原理。
全书共12章，包括绪论、测量技术基础、尺寸精度设计与检测、几何公差（即形位公差）与检测、表
面粗糙度与检测、滚动轴承与孔轴结合的互换性、键结合的互换性与检测、圆锥结合的互换性与检测
、螺纹公差与检测、圆柱齿轮公差与检测、尺寸链、GPS标准与汁量体系等内容。
《普通高等教育“十一五”规划教材：互换性与测量技术》采用2008年最新颁布的国家标准，侧重讲
述概念和标准的应用；在测量部分藿点阐述与测量有关的基本概念、典型仪器的测量原理与方法；对
新标准进行了详细诠释。
　　《普通高等教育“十一五”规划教材：互换性与测量技术》可作为高等工科院校机械类专业的本
科教材，也可供其他院校相关专业学生和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 概述　　现代社会生产活动是建立在先进技术装备、严密分工、广泛协作基础
上的社会化大生产。
产品的互换性生产，无论从深度或广度上，都已进入新的发展阶段，远超出了机械工业的范畴，已扩
大到国民经济各个行业和领域。
互换性原则已成为机械工业和其他行业生产的基本技术经济原则。
　　标准化是实现互换性生产的前提，技术检测是实现互换性生产必不可少的技术保证。
因此，标准化、技术检测和互换性三者形成了一个有机的整体。
质量管理体系则是提高产品质量的可靠保证和坚实基础。
　　1.2 互换性　　1.2.1 互换性的定义　　在机械工业中，互换性是产品设计最基本的原则。
互换性是指在同一规格的一批零部件中具有互相代换的性能。
也就是说，按同一规格产品图样要求，在不同时空条件下制造出来的一批零部件，在总装时，任取一
个合格品，就能完好地装在机器上，并能达到预期的使用功能要求。
这样的零部件，就称为具有互换性的零部件。
　　1.2.2 互换性的分类　　互换性可以按不同的方法分类。
　　按互换参数范围，可分为几何参数互换性和功能互换性。
几何参数互换性着重于保证产品尺寸配合式装配要求的互换性，为狭义互换性；功能互换艟着重于保
证除几何参数外的其他功能参数（如物理、化学参数）的互换性要求，为广义型换性。
　　按互换程度，可分为完全互换和不完全互换。
　　若零部件在装配或互换时，无需辅助加工或修配，也不必挑选，、就能完好地安装在机器上，并
能达到预定的使用功能要求，这样的零部件便具有完全互换性。
例如，常用的标准连接件和紧固件、各类滚动轴承等，都具有完全互换性。
但是，装配精度要求很高时，若采用完全互换，则会使零件的加工难度和成本大大提高，甚至无法加
工。
因此，在产品设计、制造时，往往将零件加工要求适当放宽；而在装配时，则按实际尺寸分组（如大
孔配大轴）装配。
这样，既能保证装配精度和预定的使用功能要求，又能解决工艺困难、降低成本。
这时，同一组内的零件问可以互换，但组间的零件不能互换，因此称为不完全互换。
不完全互换除分组互换法外，工程上还有修配法、调整法等。
一般而言，装配时需要挑选或调整的零件，多属于不完全互换零件；需要附加修配的零件，则为不具
有互换性的零件。
不完全互换一般只限于制造厂内部的装配，厂外协作件一般要求满足完全互换性条件。
　　采用完全互换或不完全互换，是设计者根据产品精度、生产批量、生产技术装备等多种因素决定
的。
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