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前言

　　能源是国民经济的命脉，与人民生活和人类的生存环境休戚相关，在社会可持续发展中起着举足
轻重的作用。
　　人类的一切活动都与能量及其使用紧密相关。
当人类使用薪柴作为主要能源时，社会发展迟缓，生产和生活水平都极低。
当煤炭作为主要能源时，不但社会生产力有了大幅度的增长，而且生活水平也有了很大的提高。
20世纪50年代，由于巨大油气田的相继开发，人类迎来了石油时代。
近50年来，世界上许多国家，特别是发达国家，依靠石油和天然气创造了人类历史上空前的物质文明
。
　　然而，事物的发展总有相反的一面。
一方面，煤炭、石油、天然气这类化石燃料总有耗尽之日；另一方面，它们给环境造成的污染也日益
严重。
能源、环境、人口、粮食、资源，也就成为困扰当今全人类的共同问题。
如何使经济、社会、环境协调和可持续发展是全世界面临的共同挑战。
　　由于能源问题的日益凸现，许多高等学校都相继开设有关能源的课程，并选用本书作为教材，迄
今已重印三次。
最近几年，一方面，由于我国经济的持续增长，能源形势日趋严重，不仅是中国，就世界范围而言，
节能已经成为解决当代能源问题的一个公认的重要途径；另一方面，能源生产、消费形势也有了很大
的变化，能源科技发展迅速。
以上情况都要求对本书内容进行修订。
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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　能源是国民经济的基础，在社会可持续发展中起着举足轻重的作用。
本书详细地阐述了能量与能源的概念，能源资源，能源与社会发展的关系，能源与环境，能量的转换
与储存，各种燃料，电能、核能、可再生能源、氢能等与能源有关的问题。
特别是对节能进行了详尽地介绍，包括先进的节能技术、热能和电能的节约、重点耗能领域的节能等
。
　　本书取材新颖、内容丰富，既可作为高等学校能源动力类专业的教材，也可作为大学生自然科学
素质教育课的教科书，还可供有关工程技术人员和管理干部参考。
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作者简介

　　黄素逸，教授、博士生导师，1940年1月25日生，湖南湘潭人。
1961年毕业于华中工学院（现在的华中科技大学），留校任教至今。
　　1981-1983年德国慕尼黑技术大学研究员，1989-1990年德国慕尼黑技术大学高级研究员。
1994年应德国对外文化交流协会的邀请赴德、奥、瑞士等国讲学。
2003年又应邀赴台湾，在台大、清华、交大、成功大学、长庚大学等十多所院校讲学。
曾任国家自然科学基金第六、七届评审组成员，教育部科技委第三届热电仪自控学部组成员。
现为《国家重点基础研究发展计划（973计划）》能源领域咨询组专家，湖北省科技奖励委员会委员，
湖北省政府特约研究员，武汉市工程咨询专家委员会委员。
1991年获政府特殊津贴。
黄素逸教授研究领域广泛，主要研究方向为：能源转换与利用；传热传质学；多相流；热物理量测试
技术；采暖、制冷与空调；生物传热；材料加工中的热物理问题等。
近几年先后承担国家自然科学基金、国防预研基金、教育部重点基金、博士点基金、国家科委高新技
术基础研究等十余项课题，通过这些基础研究，不但培养了大批的研究生，而且还在国内外重要学术
刊物上发表120篇论文。
黄素逸教授也注重科研与生产相结合，近几年先后与钢铁企业、发电厂、炼油行业合作开发了不少新
产品，攻克多项生产技术难关，取得了明显的经济效益。
其中椭圆矩形翅片管散热器等科研成果先后获得了国家及省部级奖。
黄素逸教授的著作颇丰，主要的译著有：热物理量的光测；热辐射传热；汽液两相流动与传热；流动
显示；传热学；锅炉与热交换器的传热强化；采暖、空调制冷手册；计算流体力学基础；能源科学导
论；动力工程现代测试技术；场协同原理及强化传热新技术；能源概论；能源与节能技术。
　　王晓墨 女，1974年4月出生。
2000年硕士毕业于华中科技大学能源与动力工程学院工程热物理专业，正在攻读博士学位。
现任工程热物理教研室副主任。
承担《传热学》、《核动力装置》等课程的教学工作。
主要研究方向有：气液两相流动和传热、强化传热技术、小尺寸通道内沸腾现象的研究以及核动力装
置内的传热和流动问题研究等。
参与完成了多项国家自然基金和国防基金项目，已发表学术论文十余篇。
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章节摘录

　　第二章　能量的转换　　第一节　能量的基本性质　　第二节　能量转换的基本原理　　一、概
述　　研究能量属性及其转换规律的科学是热力学。
从热力学的角度看，能量是物质运动的度量，运动是物质的存在的形式，因此一切物质都有能量。
物质的运动可以分为宏观运动和微观运动。
度量物质宏观运动能量的是宏观动能和位能。
度量物质微观运动能量的是所谓“热力学能”，热力学能广义上讲包括分子热运动形成的内动能、分
子间相互作用所形成的内位能、维持一定分子结构的化学能和原子核内部的核能。
温度越高，分子的内动能越大；内位能取决于分子之间的距离，距离越小，内位能越大。
在没有化学反应和核反应的物理过程中，化学能和核能都不变，所以热力学能的变化只包括内动能和
内位能的变化。
只要物质运动状态一定，物质拥有的能量就一定。
所以物质的能量仅仅取决于物质的状态，即状态参数。
　　尽管物质的运动多种多样，但就其形态而论只有有序（有规则）运动和无序（无规则）运动两类
。
人们常将量度有序运动的能量称为有序能，量度无序运动的能量称为无序能。
显然，一切宏观整体运动的能量和大量电子定向运动的电能都是有序能；而物质内部分子杂乱无章的
热运动则是无序能。
大量事实证明，有序能可以完全、无条件地转换为无序能；相反的转换却是有条件的、不完全的。
能量和能量转换这一特性，导致能量不仅有“量”的多少，而且有“质”的高低。
而这正是能量转换中两个最重要的方面。
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编辑推荐

　　《能源与节能技术》取材新颖、内容丰富，既可作为高等学校能源动力类专业的教材，也可作为
大学生自然科学素质教育课的教科书，还可供有关工程技术人员和管理干部参考。
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