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前言

　　自20世纪80年代初我国第一个500kV变电站投产之后，500kV的设计和设备经过了十几年从引进到
完全国产化的过程，到20世纪90年代中期迎来了我国500kV电网建设的高峰。
尤其是进入21世纪后500kV电网发展进入鼎盛时期，到目前为止短短二十多年，500kV变电站从点发展
到面，500kV电网已成为我国的主干电网。
500kV变电站中主变压器及其低压侧并联无功补偿装置，在整个变电站设计中占有重要地位，且技术
发展很快，为了顺应这一要求，在总结国内500kV变电站设计经验基础上，以技术进步和发展为导向
重点研究了一些工程中的实际问题。
编撰此书的目的，不求面面俱到，只求实用。
　　本书论述了500kv变电站主变压器的选择，重点讲述了单相变压器组的设计特点和三相变压器运输
所涉及的问题。
系统讲述了低压并联无功补偿装置所涉及的基本技术问题。
对于500kV低压侧电压的选择、接线、设备及布置进行了详细分析。
对66kV设备选择及布置进行了多方案研究与探讨。
最后对近几年来建设的交流1000kV特高压变电站主变压器选择、低压侧110kV接线、布置及并联无功
补偿装置进行了简单介绍。
　　本书由王成立同志任主编、曹志民同志任副主编，第一、二、三章由刘湘莅同志编写，第四、五
、六、七章由王伟同志编写，第八章由顾尔重同志编写，全书由张继军同志统稿和校核。
　　由于编写人员的水平所限，书中恐有不妥或错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书系统地总结了我国500kV变电站的主变压器及低压侧设计经验，对主变压器选择、主变压器低压
侧电压、接线及布置进行了全面分析，对工程实际中遇到三相变压器选择、运输和低压并联电容器等f
司题进行了讨论。
另外书中简单介绍了交流1000kv特高压变电站主变压嚣选择、低压侧110kV无功并联补偿装置、110kV
接地及布置情况。
        本书可供从事变电站电气设计、施工和运行的t程技术人员阅读，也可供有关专业院校师生参考。
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章节摘录

　　主变压器低压侧无功补偿装置　　第一节 主变压器低压侧无功补偿装置简介　　目前我国500kV
变电站，主变压器一般选用三绕组白耦变压器，采用500／220／35kV或500／220／66kV三级电压。
主变压器低压侧一般不带出线，主要用于接人并联无功补偿装置和站用变压器。
　　一般来讲，500kV变电站主变压器低压侧设置的无功补偿装置包括并联电容器组、并联电抗器或
静止无功补偿装置以及同步调相机，其主要作用是对电网的容性或感性无功功率进行调节。
本节主要介绍500kV主变压器低压侧各类无功补偿装置作用、特点及其选型问题。
　　一、无功补偿装置作用及特点　　1．并联电容器装置　　并联电容器是电力系统中主要的无功
电源。
在超高压电网中，并联电容器组主要用于向电网提供可阶梯调节的无功，提高功率因数，减小无功的
远距离传送，从而降低电网有功损耗，增加输送容量，减少线路压降，改善电压水平等。
　　并联电容器装置主要优点有：电容器组是根据需要由许多电容器单元通过串并联组合而成的，每
组容量大小可调，配置灵活；运行时功率损耗较小，约为额定容量的0．03％－0．05％；安装简单，
易扩建；没有旋转部件，运行维护方便。
　　并联电容器组也有其不足之处：只能提供无功出力，而不能吸收无功，在500kV变电站中，一般
需采用并联电容器和并联电抗器组合的方式；靠电容器的投切进行无功调节，不能连续调节无功功率
；控制性能较差，它所供出的感性无功QC与所在节点的电压U的平方成正比，当系统电压下降需要无
功功率时，无功出力将按电压的平方减少。
　　我国电力电容器在20世纪50年代起步于苏联技术。
直到20世纪70年代前，电容器质量差，损坏率很高，加上投切开关和保护设备不配套，使电容器补偿
装置存在很多问题，多数不能正常投入运行。
　　自改革开放以来，我国高压电容器先后引进了膜纸复合及全膜电容器设计、制造技术和关键设备
，经过消化和吸收，1999年全国基本实现了高压电容器全膜化。
近10余年来又吸收了欧美电容器制造技术，特别是内熔丝技术，使我国高压电力电容器的制造技术及
产品性能提高到一个新水平。
同时，相关配套设备质量也不断完善，性能不断提高。
目前，并联电容器补偿装置的优势得到充分发挥，在500kV变电站中得到广泛的应用。
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编辑推荐

　　《500kV变电站主变压器及其低压侧设计》可供从事变电站电气设计、施工和运行的工程技术人
员阅读，也可供有关专业院校师生参考。
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