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前言

　　为适应电力网安全、稳定、持续、经济发展的需要，电网专业化技术技能亟待提高，一个有技术
管理要求、有技能素质的职工队伍亟待发展、培育和壮大。
国家电网公司“一强三优”目标的提出，对电网设备提出了更高的要求，电网设备要实现安全可靠运
行，才能达到电网坚强和供电可靠。
变电设备的检修，是保证设备可靠运行，减少设备事故的有效手段。
　　在电网发展日益庞大，用户对可靠性的要求越来越高的今天，变电检修更加显现出不可替代的作
用。
为此，在山西省电力公司及各专业部门的关心指导下，从事技术生产的管理者和实践者共同编写了《
变电检修》分册，以满足输变电企业为适应电网发展所需的队伍建设、岗位培训和技能鉴定的培训需
要。
　　本书本着深人浅学的原则，对电网变电专业高压（一次）系统设备的技术理论、维护检修作了系
统的讲述。
在讲述相关专业内容时，参考引用了许多成熟的专业理论和技术标准，编者结合实践经验，对已成熟
的技术作了介绍，旨在结合岗位技能方面的规范要求，最大限度地实现理论为实践服务、为技能提供
依据，从而使读者能较快地掌握基础理论和技术要求，提高工作技能。
　　由于编者水平有限，时间仓促，书中不足之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

《供电企业岗位技能培训教材》由山西省电力公司组织编写，内容涵盖了变电运行、线路运行与维护
、变电检修、继电保护、电网调度、电网自动化、电力营销等专业领域。
本套教材的编撰贯彻了“以现场需求为导向，以提高技能为核心”的指导思想，力求从实用角度出发
，提高职工解决实际问题的能力，更适合一线职工学习和提高技能的需要。
    本书为《变电检修》分册，根据变电检修专业维护人员应具备的基础理论知识、检修技能和要求进
行编写，主要涉及高压系统设备。
本书共分十一章，主要内容包括电力变压器、高压断路器、高压隔离开关、母线、高压互感器、高压
熔断器、高压成套柜、电力电容器、电力电缆、避雷器及高压电气试验。
每章后均附有复习思考题。
    本书可作为供电企业变电检修人员的岗位培训教材。
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章节摘录

　　雷电流通过以后，工频电流也随之通过阀型避雷器的火花间隙和阀片电阻，这个电流称为工频续
流。
由于工频续流比雷电流小很多，因此阀片电阻迅速上升，限制工频续流通过，与此同时火花间隙阻碍
工频续流分割成几段，将电弧熄灭，使避雷器恢复对地绝缘，系统供电恢复正常供电。
　　（3）FZ和FS避雷器。
普通阀型避雷器有FZ和：FS型两种。
FZ型避雷器在结构上另增加了火花间隙并联均压电阻。
工频电压下，并联电阻流过的电流比火花间隙中的电容电流大，因此电压分布主要取决于并联电阻值
，应使各间隙上的电压分布均匀，这样间隙就不易击穿。
雷电时由于所加电压频率较高，容抗变小，使火花间隙上的电压分布变得不均匀而极易击穿。
这样既保证了一定的工频放电电压，又尽量降低了冲击放电电压，使避雷器的保护性能得到了改善。
FZ型避雷器主要用于发电厂、变电站的电气设施的防雷。
FZ型避雷器能使峰值不大于80A的工频续流在第一次电流过零时将电弧熄灭。
　　FS型避雷器在结构上没有增加并联电阻，因此其性能不如FZ型避雷器。
其结构比FZ型简单，体积也小，但FZ型比FS型的残压要低，如：FZ-10（10kV用）型的残压为45kV，
而FS—10型的残压为50kV。
FS型避雷器多用于配电线路和配电变压器开关的防雷。
FS型避雷器能使峰值不大于50A的工频续流在第一次电流过零时将电弧熄灭。
　　二、磁吹阀型避雷器　　磁吹阀型避雷器也属于阀型避雷器。
普通阀型避雷器的火花间隙灭弧完全依靠间隙的自燃灭弧能力。
由于阀片的热容量有限，不能承受内部过电压长时间的冲击电流作用，因此普通阀型避雷器不允许在
内部过电压下动作，只适用于大气过电压的保护。
　　磁吹阀型避雷器也是由间隙和阀片串联组成，但在结构上增加了磁吹部分，使其电弧在磁场作用
下被拉长，得到了较好游离，使电弧易灭弧。
磁吹阀型避雷器可分为电弧拉长式（也称为限流式）和电弧旋转式两种。
　　磁吹阀型避雷器的灭弧性能好，工频放电电压和残压都可以做到较低，保护性能好，可用于电动
机等绝缘要求低的电气设备的防雷和内部过电压保护。
磁吹阀型避雷器有FCI-）型和FCZ型两类，前者用于保护旋转电机类设备；后者用于发电厂、变电站
的供电设备。
　　三、金属氧化物避雷器　　（1）金属氧化物避雷器的结构性能。
金属氧化物避雷器的主要组成元件为金属氧化物非线性电阻片，其阀片和外形如图10～3所示。
金属氧化物避雷器具有非线性伏安特性，在过电压时呈低电阻，从而使避雷器残压易于向大地放电从
而减小残压，保护设备；而在正常工频电压下呈高阻，对地泄漏电流不超过1mA，使带电设备对地可
靠绝缘，无需再用串联间隙来隔离工作电压。
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编辑推荐

　　《变电检修》本着深入浅学的原则，对电网变电专业高压（一次）系统设备的技术理论、维护检
修作了系统的讲述。
在讲述相关专业内容时，参考引用了许多成熟的专业理论和技术标准，编者结合实践经验，对已成熟
的技术作了介绍，旨在结合岗位技能方面的规范要求，最大限度地实现理论为实践服务、为技能提供
依据，从而使读者能较快地掌握基础理论和技术要求，提高工作技能。
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