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前言

　　超声波电动机作为一种新的电动机，从概念的提出到实用化，经历了60多年的发展过程，由于其
具有电磁式电动机所没有的特点，因而在许多场所得到了广泛的应用。
　　与传统的电磁式电动机相比较，超声波电动机具有功率密度大、低速运行、起动转矩大、动作响
应快、断电自锁、运行无噪声、不受电磁干扰、不产生电磁干扰等突出的优点，特别适用于低速、体
积小、无电磁干扰等空问及家用电器产品中。
虽然超声波电动机在其结构、原理、驱动、生产工艺及控制应用方面还有许多问题值得进一步研究，
但其发展前景十分广阔。
　　作者自20世纪90年代末开始对超声波电动机的建模、驱动及其控制策略进行研究，承担了湖南省
自然科学基金项目——超声波电动机控制系统的分析与设计的研究，运用能量守恒定理，对楔形超声
波电动机进行了运动机理分析，提出了能流的概念，并用其分析了该电动机的能量传递关系，建立了
楔形超声波电动机的数学模型；以后又分析了旋转式行波型超声波电动机的运动机理，建立了行波型
超声波电动机的数学模型；还对行波型直线超声波电动机的运动机理及能量传递关系进行了研究，提
出了行波型直线超声波电动机的效率计算与分析方法；针对超声波电动机的控制与驱动特点，研究了
超声波电动机的基于频率控制、基于相位控制和基于电压控制的三种调速方法，并对基于频率控制的
超声波电动机的变频调速原理与电路进行了深入的研究，运用了电磁式电动机的变频调速原理分析和
研究了超声波电动机变频调速系统的各种误差，提出了超声波电动机的驱动、控制电路的设计方法。
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内容概要

　　本书是一本关于超声波电动机原理及其控制技术的专著，内容包括超声波电动机的原理、数学模
型的建立方法、驱动技术和控制策略等。
本书共分为6章，第1章为绪论，介绍了有关超声波电动机的概念、分类、特点、发展历史、研究现状
和应用情况；第2章介绍了超声波电动机的运动机理；第3章介绍了超声波电动机的建模方法，并介绍
了楔形和旋转式行波型超声波电动机的基于物理机理的数学模型；第4章介绍了超声波电动机的基于
电压控制、相位控制和频率控制的三种驱动方式，并就变频控制的设计及误差问题作了分析；第5章
介绍了超声波电动机的控制策略及其控制系统的设计方法；第6章根据超声波电动机的研究现状，介
绍了超声波电动机本身及其控制方面需要进一步研究与解决的问题。
　　本书可供从事超声波电动机及其控制应用技术的研究工作者、科技人员和高等学校相关专业的教
师阅读，特别适用于电气工程、自动控制和机械振动等专业的研究生、高年级本科生作为科研参考资
料和教学参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<超声波电动机原理与控制>>

书籍目录

前言1 绪论1.1 超声波电动机的概念1.2 超声波电动机的分类1.3 超声波电动机的优缺点1.4 超声波电动机
的应用1.5 超声波电动机的发展历史1.6 超声波电动机的研究现状2 超声波电动机的运动机理2.1 压电效
应与压电方程2.2 行波型超声波电动机结构2.3 行波型超声波电动机定子横向弯曲振动2.4 行波型超声波
电动机运行机理3 超声波电动机的数学模型3.1 超声波电动机的建模方法3.2 楔形超声波电动机的数学模
型3.3 旋转式行波型超声波电动机的数学模型3.4 直线式行波型超声波电动机的数学模型4 超声波电动机
的驱动方式4.1 超声波电动机的驱动原理4.2 超声波电动机的调压驱动方式4.3 超声波电动机的移相驱动
方式4.4 超声波电动机的变频驱动方式5 超声波电动机的控制5.1 超声波电动机的控制策略综述5.2 超声
波电动机的基于PID控制策略的系统设计5.3 超声波电动机的基于模糊控制策略的系统设计5.4 超声波电
动机的基于神经网络控制策略的系统设计5.5 超声波电动机的基于遗传算法控制策略的系统设计6 超声
波电动机及其控制系统的发展与展望6.1 超声波电动机需要解决的几个问题6.2 超声波电动机控制需要
解决的问题参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<超声波电动机原理与控制>>

编辑推荐

　　《超声波电动机原理与控制》是一本关于超声波电动机原理及其控制技术的专著，内容包括超声
波电动机的原理、数学模型的建立方法、驱动技术和控制策略等。
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