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前言

　　变压器是电力系统的重要设备之一，它的产品质量直接关系电网的安全运行，而制造工艺与产品
质量密切相关。
本书以保定天威保变电气股份有限公司的变压器制造工艺为基础，同时也收集了国内外其他变压器制
造厂的先进工艺方法，介绍了现代变压器制造工艺，对提高变压器生产技术人员和技师的技术水平有
一定帮助。
　　本书共分5章。
第1章由邵晓静高级工程师、张庆高级工程师编写；第2章由刘克昌高级工程师编写；第3章由于新才高
级工程师、谢银祥高级工程师编写；第4章由康运和高级工程师、屈永建高级工程师、葛惠卿高级工
程师、张海燕高级工程师编写；第5章由戴普辉高级工程师、张丙旭高级工程师、李强高级工程师、
赵静月高级工程师编写。
全书由赵静月担任主编，康运和、张庆担任副主编。
　　保定天威保变电气股份有限公司、电气设备结构有限公司的领导对本书的编写给予了大力的支持
，我们在此致以衷心的感谢。
　　由于我们水平所限，书中难免有不妥和错误。
衷心欢迎广大读者批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<变压器制造工艺>>

内容概要

本书介绍了电力变压器、配电变压器的制造工艺及质量控制标准。
其中包括绝缘材料的性能和用途，各种绝缘件、部件制造工艺及质量控制标准；各种导线的性能和用
途，各种形式线圈的绕制工艺、处理工艺及质量控制标准，线圈整体套装工艺及质量控制标准；硅钢
片的性能参数，铁心片的剪切工艺、铁心叠装工艺及质量控制标准，磁屏蔽的制造工艺及质量控制标
准；常用金属材料的性能参数，各种焊接方法及设备，钢板预处理、下料工艺，油箱、升高座、联管
、储油柜的制造工艺及质量控制标准，焊缝试漏及无损检测工艺，表面处理工艺及质量控制标准，铜
、铝屏蔽制造工艺及质量控制标准；器身套装插铁工艺，引线装配工艺，器身干燥处理及变压器油处
理工艺，真空浸油、总装配工艺，试漏检漏工艺及质量控制标准。
各工序主要工装、设备的技术参数；作业环境基本要求。
     本书可作为变压器制造厂工艺人员和高等学校教师及学生的参考资料。
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章节摘录

　　（1）电介质的电导。
绝缘材料并不是绝对不导电的材料，当对绝缘材料施加一定的直流电压后，绝缘材料中会流过极其微
弱的电流，这种现象为电介质的电导。
　　流过电介质的电流随着时间的增加是逐渐减少的，并达到一恒定值。
此电流分为三部分：　　1）瞬时充电电流。
此电流由介质的几何电容和位移极化产生，随着时间的增加逐渐衰减。
　　2）吸收电流。
由缓慢极化、导电离子产生的体积电荷等产生，随着时间的增加逐渐衰减。
　　3）泄漏电流。
绝缘材料在制造过程中原料本身的离子不能消除，又可能混入导电的离子，这些离子在直流电压作用
下产生的位移就形成了泄漏电流。
泄漏电流与时间无关，而决定于电压，并且与绝缘的工艺处理质量有关。
如果绝缘材料中含水率较高，油中及固体绝缘表面含有杂质，都会引起绝缘的泄漏电流增大。
　　当电场强度不太高时，泄漏电流密度和直流电场强度的商即为电介质的电导率，电导率的倒数即
为电介质的电阻率。
　　影响电介质电阻率的主要因素如下：　　1）温度。
随着温度的升高，其电阻率呈指数式下降。
这是因为，当温度升高时，分子热运动加剧，分子的平均动能增大，使分子动能达到活化能的概率增
加，离子容易迁移。
　　2）湿度。
绝缘电阻随湿度的增大而降低。
这是因为水分的侵入使电介质增加了导电离子，水又能促使杂质及极性分子的离解。
　　3）杂质。
电介质表面受杂质污染并吸附水分，会使表面电阻率迅速下降。
这是因为这些杂质在电介质内部直接增加了导电离子，使材料的电阻率下降。
杂质又特别容易混入极性材料中，混入后又能促使极性分子的离解，造成电介质内部导电离子增加。
4）电场强度。
在电场强度不太高的情况下，电场强度对固体、液体电介质的离子的迁移能力和电阻率的影响很小。
在高的电场强度下，离子的迁移能力随电场强度的增强而增大，使电阻率下降。
当电场强度达到使电介质临近击穿时，出现大量电子迁移，使绝缘电阻呈指数式下降。
在电场强度足够大的情况下，电介质的绝缘电阻几乎消失，泄漏电流急剧增大，导致绝缘发生电击穿
。
　　（2）电介质的极化。
电介质在没有外电场作用时不呈现电的极性，而在外电场作用下，电介质的两端出现了等量的异性电
荷，呈现了电的极性，这种现象为电介质的极化。
　　介电常数是表征在交变电场下介质极化程度的一个参数，在实际工作中，通常使用相对介电常数
。
影响相对介电常数的因素如下：　　1）频率。
由于极化的形成是需要一定时间的，当电场频率增高到某种极化来不及形成时，则这种极化形式在此
频率以上就不存在。
因此，随电场频率增高而逐级下降。
　　2）温度。
温度上升，使缓慢松弛极化及时建立，从而增大了极化强度，但当温度继续上升时，又会使偶极子热
运动增强，使他们在电场方向定向困难，减小极化强度，所以，在某一温度下会出现峰值。
随着频率的升高，曲线的峰值向高温方向移动。
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　　3）湿度。
水的相对介电常数很大，由于绝缘材料中的介质不均匀，所以绝缘材料受潮后会增加夹层极化，使其
增大。
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编辑推荐

　　变压器是电力系统的重要设备之一，它的产品质量直接关系到电网的安全运行，而制造工艺与产
品质量密切相关。
本书以保定天威保变电气股份有限公司的变压器制造工艺为基础，同时也收集了国内外其他变压器制
造厂的先进工艺方法，介绍了现代变压器制造工艺。
　　全书分为5章，包括绝缘件制造工艺、线圈制造工艺、铁心制造工艺、油箱及结构件制造工艺、
变压器装配工艺。
　　本书可供变压器制造厂工艺人员使用，对提高变压器生产技术人员和技师的技术有一定帮助，也
可作为高等学校教师及学生的参考资料。
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