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前言

　　我国汽车保有量近年来增长很快，维修量也越来越大。
电控技术在汽车上广泛应用，使得电器系统维修成为汽车维修的主要内容。
为了满足广大汽车电工的工作需要，我们编写了这本《汽车电工操作技能问答》。
　　在编写过程中，编者结合汽车电器系统维修实践，从广大汽车电工的实际需要出发，在内容上力
求简明实用、通俗易懂，重点介绍了常见故障现象、排除方法和诊断思路，同时，还注意了内容的先
进性和实用性。
书中介绍的案例车型以目前市场上拥有量较大的普及性车型为主，同时也兼顾了高、中、低档车型，
使本书具有较强的实用性。
读者学习后，可以迅速应用到实际工作中去，起到立竿见影的效果。
　　本书包含汽车电器系统修理概述、充电系统的检修、起动系统的检修、晶体管点火系的检修、发
动机电控系统的检修、自动变速器的检修、空调系统的检修、底盘电控系统的检修、安全气囊系统检
修、灯光信号检修、仪表检修、中控门锁检修、舒适系统的检修、车载网络总线系统的检修等章节。
　　本书由吉庆山、刘卫泽、陶炳全编著，于万海老师审阅了全书并提出了很多宝贵意见。
在编写过程中，我们参考并引用国内外一些汽车厂家的技术资料和有关出版物，在此对参考文献的作
者和为本书编写过程提供帮助的同志表示衷心感谢。
　　本书既适合汽车维修技术人员、驾驶员以及汽车爱好者使用，也可供大、中专院校汽车专业及培
训班的师生参考、阅读。
　　由于我们水平有限，书中难免有错误和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书结合汽车维修实践，以解决实际问题为主线，以问答的形式详细解答了汽车电工在实际工作中经
常碰到的问题，重点介绍了常见的故障检修方法。
全书包括充电系统、起动系统、晶体管点火系、发动机电控系统、自动变速器、空调系统、底盘电控
系统、安全气囊系统、灯光信号、仪表、中控门锁、舒适系统和车载网络等系统的检修方法。
书中内容涉及面广，基本涵盖了汽车电工工作的各个方面。
    本书简明实用、通俗易懂，主要供汽车维修技术人员、管理人员使用，也可供大专院校汽车运用、
汽车检测与维修专业的师生学习、参考。
读者既可按书中所述顺序系统学习，又可根据平时工作中遇到的问题，从目录中查到相关知识点，快
速锁定问题解决方法。
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书籍目录

前言第一章　汽车电器系统修理概述　1.什么叫电路、串联电路和并联电路？
　2.什么叫电流、电压和电阻？
什么是欧姆定律？
　3.什么是直流电？
什么是交流电？
　4.什么是短路？
什么是断路？
　5.汽车单线制接法有什么优缺点？
　6.怎样正确使用万用表？
　7.怎样正确诊断汽车故障？
　8.怎样检查汽车故障？
　9.怎样看懂汽车电路图？
　10.怎样识别线束各插头？
  　1 1.汽车电路中的断路容易发生在哪些部位？
　12.在汽车上怎样检查断路部位？
　1 3.电路中的短路容易发生在哪些部位？
　14.在汽车上怎样检查短路部位？
第二章　充电系统的检修　1.铅蓄电池的充、放电特性是什么？
　2.起动型铅蓄电池的规格型号是如何规定的？
  　3.铅蓄电池在使用时的注意事项有哪些？
 　4.铅蓄电池应如何正确维护？
  　5.免维护型蓄电池应如何正确使用？
  　6.干荷电蓄电池应如何使用与维护？
  　7.蓄电池正确使用方法是什么？
 　8.蓄电池充电类型及步骤是什么？
  　9.蓄电池应如何正确充电？
  　10.铅蓄电池自行放电的故障诊断与排除是怎样的？
　11.电解液液面降低过快的故障诊断与排除是怎样的？
　12.蓄电池的容量下降的故障诊断与排除是怎样的？
　13.蓄电池液面高度不够时为什么应加蒸馏水？
　14.蓄电池为什么会爆炸？
　15.怎样判断正在充电的蓄电池是否充足？
　16.怎样识别蓄电池的正、负极？
　17.怎样判断蓄电池是否正常充电？
　18.为什么要在蓄电池极桩上涂凡士林或黄油？
　19.就车检查硅整流发电机调节器的方法是什么？
　20.用万用表检查硅整流发电机调节器的方法是什么？
　21.充电电流过小的故障诊断与排除是怎样的？
　22.充电电流过大的故障诊断与排除是怎样的？
　23.充电电流不稳的故障诊断与排除是怎样的？
　24.怎样用万用表判断晶体三极管极性？
　25.怎样在汽车上检查交流发电机是否发电？
　26.怎样用万用表检查交流发电机？
　27.交流发电机转子线圈引出线折断的原因有哪些？
怎样修理？
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  　28.怎样识别二极管的正负极宁第三章　起动系统的检修  1.起动机各零部件应如何检查？
    2.起动机哪个部位最易出现故障？
    3.起动机不运转和运转无力的故障诊断与排除是怎样的？
    4.起动机空转的故障诊断与排除是怎样的宁    5.起动机运转不停的故障诊断与排除是怎样的？
    6.起动机异晌的故障诊断与排除是怎样的？
    7.上海桑塔纳轿车起动困难的故障诊断与排除是怎样的？
    8.韩国现代轿车时而能起动，时而不能起动的故障诊断与排除是怎样的？
  第四章　晶体管点火系的检修　1.火花塞的型号表示什么？
  ⋯⋯第五章　发动机电控系统的检修　第六章　自动变速器的检修第七章　空调系统的检修　第八
章　底盘电控系统的检修（ABS、EPS、电控悬架）第九章　安全气囊系统的检修　第十章　灯光信号
、仪表、中控门锁的检修　第十一章　舒适系统的检修　第十二章　总线系统的检修　参考文献
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章节摘录

　　风口温度，已经下降至7℃左右，操作空调控制面板上的按钮，温度调节、鼓风机风量、送风模
式、内外循环以及自动调节等功能均正常。
　　经过检查，维修人员并没有发现空调有任何异常，只好再次询问车主故障现象。
据车主讲，该车空调偶尔会出现故障，故障出现时出风口风量很小，而且最近一段时间故障出现的频
率越来越高。
　　一般来讲，造成出风口风量小的原因有以下几个：鼓风机工作不良、鼓风机调速装置损坏、鼓风
机继电器或相关电路接触不良、空调控制器故障、空调滤清器过脏以及蒸发器过脏或结冰。
因此该车有时候工作非常好，所以空调滤清器可以先不考虑，而且鼓风机工作不良的可能性较小，剩
下的几种可能性就只能逐一排查。
　　首先运行空调自诊断程序，显示故障码为21，含义是光照强度传感器短路或开路。
清除故障码后，用灯光照射仪表板上的光照强度传感器，系统不再存储故障码。
进行基本检查，连接空调歧管压力表，查看空调系统压力，低压侧指示值为0.26MPa，高压侧指示值
为1.53MPa，均在正常范围之内。
拆下空调滤清器，检查蒸发箱并五脏堵现象，检查鼓风机线束插接器、继电器及相关电路，没有发现
有烧蚀或连接不良现象。
　　空调工作了接近半个小时，故障现象一直没有出现，空调制冷效果十分理想。
正感觉无从下手时，故障终于出现了，出风口风量突然变小，关闭空调再重新开启时，无论怎样调节
风速，操纵面板上有出风量变化的指示，但是出风口却只有很小的风量。
拆下5线制功率管式鼓风机调速装置，参考相关电路图，其中Bl和B2与鼓风机插脚相连，A1白黑线为
搭铁线，A2白红线为主电源线，A3浅绿色信号线上的电压随着空调控制面板上风速调节的变化而变化
。
测量A1脚与B1脚之间的电压为12.3V，使用跨接线将A1与B2跨接，鼓风机可以高速运转，因此可以确
定鼓风机调速器损坏，更换新件后，故障排除。
　　雷克萨斯UCF20系列的空调鼓风机调速装置与UCF10系列相比，取消了超高继电器，鼓风机完全
由功率管调速装置控制，这使出风量的大小变化更加平顺，但是当鼓风机内部铜套过度磨损或长时间
使用高速挡导致电流过大的情况下，容易造成功率管调速装置性能不稳定。
测量该车的鼓风机工作电流已经有偏高的趋势，但客户考虑到更换鼓风机的代价较高，因此维修人员
告诫客户在使用空调时尽量避免鼓风机长时间高速运行，以保证鼓风机调速功率管的使用寿命，但是
这也给空调系统留下了故障隐患。
　　8.奇瑞风云轿车空调不凉故障诊断与排除是怎样的？
　　答（1）故障现象。
一辆2004年款奇瑞风云7160轿车，行驶5万km，车主反映在天气炎热时开空调，空调效果不好，出风
口有时候吹冷风，有时候吹自然风，该车曾经在其他修理厂更换过制冷剂，但是问题没有解决。
　　（2）故障诊断与排除。
接车后，打开空调A／C开关和鼓风机开关，先检查空调压缩机电磁离合器，发现电磁离合器能够吸合
。
几分钟后，用手触摸空调低压管，感觉很凉，而且管道上还附有冷凝水珠，这就说明此时空调系统制
冷功能正常，空调管路中加注的制冷剂没有问题。
将手靠近仪表板上的出风口，感觉吹出来的风很凉，用数字测温计测量温度为7.8℃。
虽然初步检查并没有发现问题，但是从车主反映的故障现象来分析，一会吹冷风，一会吹自然风，很
像是空调系统管路内存在水。
因为如果制冷剂内混有水，这些水就会在膨胀阀处结冰，制冷剂的循环就会暂时停止，但是当空调管
路内的温度升高后，结冰的水就会融化，然后制冷剂又能恢复到循环工作状态，表现出来的故障现象
就是间歇性制冷。
那么该车会不会是冰堵了呢？
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为了更加准确地判断故障，决定进行路试，以便观察故障出现时空调系统部件的变化。
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