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前言

　　随着工业化的迅速发展及机床生产工艺的不断优化，各种机床已广泛应用于各领域。
特别是数控机床的成功研发与应用，进一步扩展了机床的加工功能与应用范围，提高了机床的性能稳
定性和工件加工精度，为机床电气控制技术的持续发展提供了良好的技术支持。
　　为了帮助读者利用机床电气控制技术解决实际问题，作者精选了国内外实用机床电气控制线路200
例进行阐述。
内容涵盖机床电气控制基本线路，车床电气控制线路，磨床电气控制线路，钻床电气控制线路，镗床
电气控制线路，铣床电气控制线路，刨、插、拉床电气控制线路，专用机床电气控制线路和数控机床
电气控制线路。
书中详细介绍了每例实用电路的电路结构和电气元件作用、工作原理。
　　本书选材注重实用性，具有结构合理、新颖的特点，本书适合于机床电气控制开发设计人员阅读
参考，也可作为各类职业院校、社会培训班的实训教材和教学参考用书。
　　本书由李响初、向凌云、余雄辉统稿编著，参加本书电路实验、绘图与资料整理工作的还有阙爱
仁、李喜初、蔡振华、谢军、廖礼鹏、李益装、李彪、马婷、蔡晓春。
　　在编撰本书过程中，作者参考了大量的国内外期刊资料，并选用了其中的一些资料，限于篇幅，
难以一一列举，在此一并向有关作者表示衷心感谢。
同时由于编者学识水平有限，书中错误在所难免，恳请有关专家与广大读者朋友批评指正。
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内容概要

　　《实用机床电气控制线路200例》精选了国内外实用机床电气控制线路200例，内容包括机床电气
控制基本线路，车床电气控制线路，磨床电气控制线路，钻床电气控制线路，镗床电气控制线路，铣
床电气控制线路，刨、插、拉床电气控制线路，专用机床电气控制线路和数控机床电气控制线路，并
详细介绍了每例实用电路的电路结构和元器件作用、工作原理。
具有选材新颖、结构合理、实用性强等特点。
《实用机床电气控制线路200例》适合于机床电气控制开发设计人员新产品开发设计和技术革新、设备
改造的参考资料，也可作为各类职业院校、社会培训班的实训教材和教学参考用书。
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章节摘录

　　2．机床电气原理图分析方法　在仔细阅读设备说明书，了解机床电气控制系统的总体结构、电
动机的分布状况及控制要求等内容之后，便可以对其电气原理图进行阅读分析。
　　（1）主电路分析。
先分析执行元件的线路。
一般应先从电动机着手，即从主电路看有哪些控制元件的主触头和附加元件，根据其组合规律大致可
知该电动机的工作情况（是否有特殊的启动、制动要求，要不要正反转，是否要求调速等）。
这样，在分析控制电路时就可以有的放矢。
　　（2）控制电路分析。
在控制电路中，由主电路的控制元件、主触头文字符号找到有关的控制环节以及环节间的联系，将控
制线路“化整为零”，按功能不同划分成若干单元控制线路进行分析。
通常按展开顺序表、结合元件表、元件动作位置图表进行阅读。
　　从按动操作按钮（应记住各信号元件、控制元件或执行元件的原始状态）开始查询线路。
观察元件的触头信号是如何控制其他元件动作的，查看受驱动的执行元件有何运动；再继续追查执行
元件带动机械运动时，会使哪些信号元件状态发生变化。
在识图过程中，特别要注意相互联系和制约关系，直至将线路全部看懂为止。
　　（3）辅助电路分析。
辅助电路包括执行元件的工作状态、电源显示、参数测定、照明和故障报警等单元电路。
实际应用时，辅助电路中很多部分由控制电路中的元件进行控制，所以常将辅助电路和控制电路一起
分析，不再将辅助电路单独列出分析。
　　（4）联锁与保护环节分析。
生产机械对于系统的安全性、可靠性均有很高的要求，实现这些要求，除了合理地选择拖动、控制方
案外，在控制线路中还设置了一系列电气保护和必要的电气联锁。
在电气原理图的分析过程中，电气联锁与电气保护环节是一个重要内容，不能遗漏。
　　（5）特殊控制环节分析。
在某些控制线路中，还设置了一些与主电路、控制电路关系不密切，相对独立的控制环节，如产品计
数装置、自动检测系统、晶闸管触发电路、自动调温装置等。
这些部分往往自成一个小系统，其识图分析的方法可参照上述分析过程，并灵活运用电子技术、自控
系统等知识逐一分析。
　　（6）整体检查。
经过“化整为零”，逐步分析各单元电路工作原理以及各部分控制关系之后，还必须用“集零为整”
的方法检查整个控制线路，看是否有遗漏。
特别要从整体角度进一步检查和理解各控制环节之间的联系，以清楚地理解原理图中每一个电气元件
的作用、工作过程以及主要参数。
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