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前言

　　本书作为一部产学研一体化教材，以热力发电厂整体为研究对象，以专业技术应用能力培养为目
标，阐述了热力发电厂的热功转换理论、热经济性的分析方法及辅助热力设备、热力系统的原理、结
构、运行操作。
着重介绍300、600MW主力机组及其热力系统，兼顾中等容量机组及超超临界压力机组。
内容有发电厂的热经济性、发电厂的蒸汽参数及动力循环、发电厂的热力系统及辅助设备、热电厂的
热经济性及其供热系统、发电厂汽水管道和阀门、火电厂辅助生产系统及设备。
　　在高职高专要以培养高素质技能型人才为目标、要注重技能和实践能力培养的办学理念指导下，
本书编写力求做到理论联系实际，产学紧密结合，内容贴近岗位，对辅助热力设备、热力系统的运行
及单元机组运行进行了叙述；力求反映本行业的新知识、新技术，对超超临界压力机组、常规燃油或
燃气的燃气－蒸汽联合循环、燃煤的燃气－蒸汽联合循环、热电冷三联产、水电、核电、新能源发电
等给予一定的关注。
　　本书由山东电力高等专科学校、山东电力研究院刘志真、陈洁主编，郁岚编写，刘志真负责全书
的统稿，并编写绪论、第一、二、四章，陈洁编写第三、六章，郁岚编写第五章。
　　全书由山东电力高等专科学校、山东电力研究院李勤道教授主审，李教授对本书进行了认真仔细
地审阅，提出了许多宝贵意见，使我们获益匪浅，在此深表谢意。
　　本书在编写过程中借鉴了有关兄弟院校、制造厂、设计院和发电厂的诸多宝贵资料，在此表示诚
挚的谢意。
　　由于编者水平所限，书中难免存在一些疏漏之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    本书以热力发电厂整体为研究对象，以专业技术应用能力培养为目标，阐述了热力发电厂的热功转
换理论，热经济性分析方法及辅助热力设备、热力系统的原理、结构、运行操作，并对燃气及燃煤的
燃气一蒸汽联合循环、热电冷三联产、水电、核电、新能源发电进行了阐述。
着重介绍300、600MW主力机组及其热力系统，兼顾中等容量机组及超超临界压力机组。
内容包括发电厂的热经济性、发电厂的蒸汽参数及动力循环、发电厂的热力系统及辅助设备、热电厂
的热经济性及其供热系统、发电厂汽水管道和阀门、火电厂辅助生产系统及设备。
    本书作为一部产学研一体化教材，既可作为高职高专电力技术类电厂热能动力装置专业和火电厂集
控运行专业的教材，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章 发电厂的热经济性　　第一节 发电厂热经济性的评价方法　　在发电厂能量转换及传递
过程的不同阶段，存在着大小不等、原因各异的能量损失。
发电厂热经济性是通过能量转换过程中能量的利用程度或损失大小来衡量或评价的。
　　实际能量既具有数量的守恒性又具有质量上的差异性，就同一种能量而言，由于它的状态参数不
同，其质量也不相同。
比如同样是1000ld的热量，在100℃下转换为机械能的能力大约只相当于800℃下的三分之一左右；大气
介质所含热能的质量为零。
　　要想准确地分析和评价能量利用的效果，必须从能量的数量和质量（做功能力）两方面进行考核
。
因此，评价发电厂热经济性的基本方法主要有两种：从能量的数量角度出发，以热力学第一定律为基
础的热量法（热效率法）；从能量的质量角度出发，以热力学第一、第二定律为基础的熵方法（做功
能力损失法）或炯方法（做功能力法）。
　　一、热量法　　热量法以热效率的高低作为评价能量转换过程完善程度的指标。
热量法以热力学第一定律为基础，仅考虑能量的数量，没有考虑能量质的问题，其实质是能量的数量
平衡。
热量法具有直观、计算方便、简捷等优点，目前被世界各国广泛应用于定量计算。
本书主要用热量法来研究发电厂的能量转换过程和热经济性。
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