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前言

　　超导技术是具有战略意义的高新技术。
美国、日本等国家均把超导技术列为未来国家间技术竞争的关键技术之一。
虽然目前超导电力技术尚未达到广泛应用于电力系统的程度，但是，随着超导技术和低温技术的发展
以及电力需求的不断增大，超导技术终将逐步进入电力系统。
美国在其未来电力系统的发展规划“GRID2030计划”中，就将超导技术列为其中的一项骨干技术。
在美国新任总统奥巴马的能源新政中，再次明确将超导电网与智能电网作为未来美国电网的发展方向
。
美国、日本、韩国以及欧盟均设置了相应的超导电力技术的发展项目，成功研制了包括超导发电机、
超导变压器、超导输电电缆、超导电动机、超导限流器、超导磁储能系统等在内的多种超导电力装置
。
　　在各种超导电力装置中，SMES以其高储能密度、高储能效率、快速的四象限功率调节能力而具有
独特的魅力。
由于SMES具有利用常规技术难以达到的技术性能，在提高电力系统的安全稳定性，改善供电品质，提
高供电可靠性，以及新能源发电中可以发挥重要的作用。
　　华中科技大学于1999年在全国高校中率先成立了超导电力研究中心。
该书作者及其所在的团队以提高电力安全为基本目标，在国家863计划、973计划的支持下，对SMES进
行了探索性的实验研究，成功研制出我国第一套直接冷却高温超导磁储能系统动模实验样机，并进行
了将其用于提高电力系统稳定性的实验研究，取得可喜的成果。
在此基础上，该书作者还提出了几种新的SMES应用途径，为超导电力技术在电力系统中的推广应用做
出了贡献。
　　《超导磁储能系统（SMES）及其在电力系统中的应用》一书是华中科技大学超导电力研究中心成
立后出版的第一部超导电力专著，该书的主要内容就是这些探索性研究成果的总结，是一部理论性和
实用性都很强的学术专著。
虽然该书的内容只是超导电力技术的一小部分，也不能说该书已经全面解决了SMES的所有关键问题，
但是在关于SMES的基本理论与应用方面仍然具有相当高的学术参考价值。
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内容概要

超导技术的应用前景非常广阔，涉及到电工电力、交通、通信等众多领域。
就超导电力技术而言，虽然她还是一个前瞻性的技术，但她是一个具有战略性意义的高新技术。
     本书的内容主要是作者及其所在的团队在超导技术上所做的研究工作的总结，并就超导技术的发展
战略提出了一些自己的看法。
书中也广泛综合了国内外的研究资料。
全书共分8章，内容包括：绪论、超导应用基础知识、SMES用变流器及其控制策略研究、SMES提高电
力系统稳定性、SMES改善电力系统的电能质量、SMES在电力系统的新应用模式研究、35KJ／7.5KW
直接冷却高温超导SMES、SMES的发展战略研究等。
     期望本书能对超导技术工作者、电气工程学科的学生以及电力相关的管理人员、技术人员理
解SMES有所裨益，对促进我国超导电力技术的进步起到抛砖引玉的效果。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　我国经济的高速发展使得我国的电力系统已成为世界上最庞大最复杂的系统之
一。
电力安全已经成为国家安全的一个重要方面。
同时，信息化、精密制造以及生产生活对电力的依赖程度已经对电力供给的可靠性和供电品质提出了
更高的要求。
石油、煤炭等能源资源将不能满足未来电力供给的需求，开发新能源，特别是可再生能源已成为一项
保证国家可持续发展的战略性国策。
作为一种具备快速功率响应能力的电能存储技术，超导磁储能系统(Superconducting Magnetic Energy
Storage，SMES)可以在提高电力安全、改善供电品质、增强新能源发电的可控性中发挥重要作用。
本章从分析电力系统面临的重大课题人手，介绍SMES在未来电力系统中的基本需求，以及SMES的工
作原理和主要部件的功能作用。
　　1.1　电力系统发展所面临的重大课题　　电力工业是国家的基础产业，电气化是现代文明的标志
。
在现代工业化、信息化的社会，无论是在社会生产对电力供给的依赖性上，还是在人们Et常生活对电
力供给的期待值上，现代社会从电力供给容量和质量两个方面都对电力系统提出了更高的要求。
　　随着我国经济的高速发展，电力需求越来越大，随之而来的是电力系统的规模和复杂性的增加。
为实现“保证电力安全”、“节能减排”、“节约资源”、“提高供电品质”、“保护环境”等重大
目标，“西电东送”、“南北互供”、“全国联网”、“可再生能源发电”等战略性发展方针将使我
国电网成为世界上最庞大、最复杂的电网。
然而，充分的、高品质的、可靠的电力供给已经开始受到若干负面因素的制约，电力系统已经面临和
必将面对许多重大技术课题。
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