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前言

　　能源是人类经济发展、生活水平提高、文明进步的基础。
人类通过对能源的大规模的利用，满足了社会不断发展和生活水平不断提高的需要。
但能源利用过程中排放的污染物（粉尘、二氧化硫、氧化氮，碳氢化合物、微颗粒、温室气体等）也
正在急剧破坏着地球的生态平衡和人类自身的生存环境。
　　目前，我国电力工业正向建设高效、节能、环保的能源洁净利用方式飞速发展，对煤炭的高效清
洁利用的需求尤为突出，超超临界机组是实现高效大规模清洁利用煤炭的最重要手段之一。
　　目前，我国已有数台1000MW级超超临界机组正式投产，全国还有大量的1000MW级超超临界锅
炉正在建设和筹建中。
与成熟的亚临界电站锅炉相比，1000MW级超超临界锅炉的初步运行已经出现了一些新现象和新问题
，对机组的设计、运行优化、控制监测及污染物防治都提出了新的更高的要求。
因此，迫切需要与现场经验紧密结合，进行相关的研究归纳，为1000MW级超超临界锅炉的设计和运
行优化提供理论和技术支持。
　　为帮助火电技术人员尽快掌握世界一流的超超临界发电技术，实现超超临界发电机组设计和制造
国产化，提高火电制造业的国际竞争力，保证电力工业节能降耗和清洁生产，山东省电力学校与华电
国际邹县发电厂合作，组织编写了《超超临界火电机组丛书》，为1000MW级超超临界火电机组的设
计、制造、运行提供了有益的参考，对我国电力工业的可持续发展作出了重要贡献。
　　丛书紧密结合现场实际，内容翔实、数据充分，既可供高校师生和工程技术人员参考，也可为发
电企业机组运行水平的提高提供有益帮助。
因此，本丛书的出版发行，将为我国电力工业向超超临界大容量、高参数、高效节能、环境友好的新
一代发电方式的前进发挥有益的推进作用。
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内容概要

《热工自动化》以1000Mw超超临界燃煤凝汽式汽轮发电机组热工控制技术为基础，全面介绍各控制系
统的组成、原理以及控制系统和设备的选型原则，简要介绍了新型热工设备在现场的应用。
《热工自动化》涉及了一些热控前沿的新理论、新方法、新技术，同时又结合现场实际和调试过程中
发现的问题，介绍了实际运行中的注意事项。
    《热工自动化》可作为火力发电厂热控专业人员的培训教材，也可供高等院校相关专业学生学习和
参考。
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章节摘录

　　直流锅炉／汽轮机是复杂的多输人多输出的被控对象，燃料量、给水量、汽轮机调门开度任一发
生变化均会影响机组负荷、主汽温度、主汽压力变化，它们之间相互影响不能忽略。
　　（4）外围辅助车间数量增多，地域分散。
基于环境保护的要求越来越高，污染物的排放、水资源的利用都受到了严格的限制，新上火电机组工
程项目中在原有的输煤系统、除灰渣系统、化学水处理系统、凝结水精处理系统、制氢站、工业水泵
房等的基础上，城市中水处理、反渗透水处理、海水淡化、脱硫及脱硝设备及系统又成了必须配置的
生产辅助车间，这样外围辅助车间的数量又增加了很多，辅助车间的范围继续扩大，大型火电机组中
外围辅助车间的控制规模也相应增大，对这些系统的集成提出了新的要求。
　　2.热工控制系统设计选型原则　　热控设备选型统一化、控制系统一体化的设计在火电厂中已成
为一种趋势，这样方便运行人员操作、检修人员维护与检修、人员培训、备品配件储备。
现在有的电厂甚至把外围车间的控制都纳入了主机DCS，这在600MW以下特别是300MW以下机组是可
行的，因为技术发展已经很成熟，设备选择余地较大。
但对于大型火电机组，特别是大型超超临界机组，其主机和主要辅机性能参数要求高，很多设备要求
进口，选择余地较小，而进口设备的控制供货方一般都要求配其自己的控制系统，如汽轮机、旁路系
统等，不同意纳入主机DCS中进行控制，否则不保证设备性能。
这造成热控系统一体化设计与选型非常困难。
　　大型火电机组热控系统的选型中，在处理热控系统一体化与机组整体性能的问题上，应逐次从以
下七个方面进行考虑：　　（1）是否能保证主机安全。
控制系统设计首先应能保证发电机组主机的安全，保证在机组参数超出最大允许范围，出现不可逆转
的工况时迅速跳掉主机，保证设备安全。
　　（2）是否能保证辅机安全。
在保证主机安全的前提下，当重要辅机参数超出最大允许范围、出现不可逆转的工况时迅速跳掉辅机
，保证辅机安全。
　　（3）是否能保证机组控制的可靠性。
在保证机组安全的前提下，所选择的控制设备应是可靠性较高，MTBF、时间较长的设备，只有这样
才可以保证机组控制的可靠性。
　　（4）是否方便机组的操作与控制。
所选择的控制系统是否方便操作与控制，自动化程度是否高，人机界面是否友好。
　　（5）是否方便检修、维护。
所选择的设备备品供应是否可靠，检修是否方便。
DCS系统各种报表功能是否齐全，是否方便出图等。
　　（6）是否方便安装、调试。
　　（7）是否影响美观。
　　热控系统的首要任务是保证主辅机设备安全。
热控系统中负责此项工作的是FSSS和ETS。
由于保护系统对处理速度的要求，早期的FSSS大都通过PLC实现，但随着DCS控制器处理速度发展，
又因为相对于汽轮机和发电机而言，锅炉的惯性较大，其控制系统是一个慢速系统，当前的典型设计
是放人DCS中，专用一个处理器完成此项功能。
这样做的好处是在保证设备安全的情况下，减少了控制系统的种类，方便第一故障显示和跳闸原因查
找，方便运行、维护与检修。
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编辑推荐

　　《热工自动化》新机组　　新材料　　新工艺　　新技术
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