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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　“电气控制技术”及“可编程控制器原理及应用”是各高等院校电类专业密切相关的两门专业课
程，应用十分广泛。
可编程控制器基于继电器逻辑控制系统的原理而设计，它的出现取代了继电接触器控制系统，它是当
今电气自动化领域中不可替代的中心控制器件。
由于它们起源于同一体系，只是发展的阶段不同，因此高校已普遍将上述两门专业课的核心内容有机
地整合起来。
本书正是在这种情况下并考虑到实际应用和发展情况而编写的。
　　可编程控制器是20世纪60年代以来发展极为迅速的一种新型工业控制装置。
现代的可编程控制器是一种很有特色和发展前途的、以微处理器为核心的通用工业控制装置。
可编程控制器的应用深度和广度已经成为一个国家工业先进水平的重要标志之一。
所以本书在讲解传统继电器控制系统的前提下，重点讲解可编程控制器的原理与应用。
　　目前市场上可编程控制器的品种繁多，从实际应用的角度出发，考虑到目前应用的广度和市场的
占有率因素，本书选用SIEMENS公司S7-200 PLC为对象讲解可编程控制器的原理及应用。
　　全书共分十一章。
第一章为常用低压电器，介绍了控制系统中常用低压电器的用途、基本结构、工作原理、主要技术参
数以及图形符号和选用原则等。
第二章为典型电气控制线路，详细讲述了继电器控制系统中常用的基本控制环节，并进一步分析了典
型复杂设备的电气控制系统和常用的设计方法。
第三章为可编程控制器概述，介绍了可编程控制器的基本知识。
第四章为S7-200 PLC的硬件，重点介绍了PIC的硬件原理与配置、各单元功能及应用。
第五章介绍了S7-200 PLC的基本指令及其应用，重点讲解了定时器和计数器的工作原理。
第六章介绍了S7-200 PLC的特殊功能指令并给出了许多例子。
第七章讲述了经验设计法、时序设计法和顺序控制设计法三种应用程序的设计方法，重点讲解了顺序
控制设计法。
第八章是人机接口，对文本显示器和触摸屏进行了简单的介绍。
第九章为网络通信技术。
第十章为.MCGS组态软件设计及其应用。
第十一章介绍了可编程控制器的系统综合设计，重点介绍了系统的模拟调试方法。
本书的附录还提供了SIEMENS S7-200系列PLC技术规范，和教学相对应的实验指导书、课程设计指导
书以及毕业设计指导书。
　　本书由河北建筑工程学院的范永胜负责组织、统稿和改稿，并编写第二、五、七、十章以及第三
章的一～五节；黑龙江工程学院的徐鹿眉编写四、六、十一章，并提供了S7-200的技术规范，编写了
附录中的实验指导书、课程设计指导书、毕业设计指导书；黑龙江工程学院的宋起超编写第八章；河
北建筑工程学院的桂垣编写第一章；河北建筑工程学院的王有春编写第三章的六、七节；河北建筑工
程学院的张晓峰编写第九章。
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内容概要

　　《可编程控制器应用技术》为普通高等教育“十一五”规划教材。
全书共分为十一章，主要内容包括常用低压电器，典型电气控制线路，可编程控制器概述，S7-200
PLC的硬件介绍、基本指令及应用，特殊功能指令，梯形图程序的设计方法，人机接口，S7-200 PLC
网络通信技术，MCGS组态软件设计及其应用，可编程控制器系统综合设计。
书后附有S7-200 PLC技术规范和实验、课程设计及毕业设计指导书。
《可编程控制器应用技术》语言简练、通俗易懂，内容由浅入深，注重理论和实际应用相结合。
　　《可编程控制器应用技术》可作为普通高等学校电气工程及其自动化、自动化、机电一体化等专
业的“电气控制及可编程控制器”或类似课程的教材，也可作为相关工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　组合开关可以按线路的要求组成不同接法的开关，以适应不同电路的要求。
在控制和测量系统中，采用转换开关可进行电路的转换。
例如，电工设备供电电源的倒换，电动机的正反转倒换，测量回路中电压、电流的换相等。
用转换开关代替刀开关使用，不仅可使控制回路或测量回路简化，并能避免操作上的差错，还能够减
少使用元件的数量。
　　组合开关是刀开关的一种发展，其区别是刀开关操作时上下平面动作，组合开关则是左右旋转平
面动作，并且可制成多触头、多档位的开关。
　　三、光电开关　　光是一种电磁射线，其特性如同无线电波和X射线，传递速度约为30Q000km／s
，因此它可以在发射的一瞬间被其接收。
红外线光电开关是利用人眼不可见（波长为780nm～1mm）的近红外线和红外线来检测、判别物体。
通过光电装置瞬间发射的微弱光束能被安全可靠地准确发射和接收。
　　光电开关的重要功能是能够处理光的强度变化：利用光学元件，在传播媒介中间使光束发生变化
；利用光束来反射物体；使光束发射经过长距离后瞬间返回。
　　1.工作原理　　光电开关（光电传感器）是光电接近开关的简称，它是利用被检测物对光束的遮
挡或反射，由同步回路选通电路，从而检测物体有无。
物体不限于金属，所有能反射光线的物体均可被检测。
光电开关将输入电流在发射器上转换为光信号射出，接收器再根据接收到的光线的强弱或有无对目标
物体进行探测。
多数光电开关选用的是波长接近可见光的红外线光波型。
　　光电开关由发射器、接收器和检测电路三部分组成。
发射器对准目标发射光束，发射的光束一般来源于半导体光源、发光二极管（LED）、激光二极管及
红外发射二极管。
光束不间断地发射，或者改变脉冲宽度。
受脉冲调制的光束辐射强度在发射中经过多次选择，朝着目标不间接地运行。
接收器由光电二极管或光电三极管和光电池组成。
在接收器的前面，装有光学元件如透镜和光圈等。
在其后面的是检测电路，它能滤出有效信号和应用该信号。
此外，光电开关的结构元件中还有发射板和光导纤维。
三角反射板是结构牢固的发射装置。
它由很小的三角锥体反射材料组成，能够使光束准确地从反射板中返回，具有实用意义。
它可以在与光轴0°～25°的范围改变发射角，使光束几乎是从一根发射线发出，经过反射后，还是从
这根反射线返回。
　　光电开关一般都具有良好的回差特性，因而即使被检测物在小范围内晃动也不会影响驱动器的输
出状态，从而可使其保持在稳定工作区。
同时，自诊断系统还可以显示受光状态和稳定工作区，以随时监视光电开关的工作。
　　按检测方式可分为反射式、对射式和镜面反射式三种类型。
对射式检测距离远，可检测半透明物体的密度（透光度）。
反射式的工作距离被限定在光束的交点附近，以避免背景影响。
镜面反射式的反射距离较远，适宜作远距离检测，也可检测透明或半透明物体。
它可分为对射型、漫反射型和镜面反射型。
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