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前言

　　电机在国民经济生活中得到了广泛的应用并占有重要地位，同时社会也需要大量电机设计工程技
术人员。
随着社会经济的发展，很多行业对电机电器设计专业方向毕业生在产品设计方面的知识和动手能力要
求也在逐渐提高。
我们在教学实践中开展了计算机辅助电机设计教学和研究工作，使学生通过课程学习和毕业设计逐渐
熟悉和掌握计算机辅助电机设计方面的知识和技能，在这方面得到了用人单位的肯定。
　　计算机辅助电机设计已逐渐成为电气工程及其自动化、电机与电器等专业和方向的一门重要专业
课程，目前市场上还没有能够及时反映近年来计算机辅助电机设计新进展、新方法方面的教材。
鉴于此，编者在参考了有关文献、工程设计资料，根据计算机辅助电机设计的实际发展情况，结合自
己多年的教学研究成果的基础上编写了本书。
　　本书内容主要包括电机（以变压器为主）电磁方案优化计算、二维结构设计及参数化绘图、三维
结构设计及工程图生成等内容。
全书分八章，第一章为绪论，简要介绍了计算机辅助电机设计的有关常识和常用软件；第二、三章主
要阐述优化计算的一般方法及利用约束遍数法和遗传算法对变压器和感应电机进行电磁方案优化计算
的实现方法；第四、五、六章主要阐述利用AutoCAD进行产品结构设计和二次开发的一般方法及利
用AutoLISP和VBA对感应电机和变压器进行参数化绘图方法等；第七、八章主要介绍三维设计软
件Solid-Works的使用方法和利用SolidWorks对变压器及感应电机进行结构设计的方法等。
附录中给出了5个指导性实验和部分程序设计代码。
　　本课程要求具有C语言（或VB）、AutoCAI）等基础知识，在学习过电机学、电机设计等课程相
关知识后开设。
课程讲解时可着重于基础知识，专业性强的章节可作为课程设计或毕业设计时的学习内容。
　　本书针对培养应用型人才的要求，力求做到学以致用，针对性强，注重应用能力的培养；理论知
识以必需、够用为度，注重与工程实际结合，实用性强。
　　全书由姜宏伟负责制定编写大纲及统稿工作。
由姜宏伟、王耕、王永林、徐其迎共同编著。
本书在编写和出版过程中得到了中原工学院等单位的大力支持。
在编写过程中还参阅了有关参考文献、国家标准、设计技术规范等技术资料，在此对有关作者一并表
示衷心感谢。
　　由于计算机辅助设计软件和方法发展迅速，加上时间仓促、编者学识有限，书中错误或不妥之处
在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
书中介绍了计算机辅助电机设计的一般理论和设计方法，并选择了一些实际产品进行设计应用。
全书共八章，主要内容包括电机(以变压器为主)电磁方案优化计算及其具体实现方法，利用AutoCAD
进行产品结构设计和二次开发的一般方法，利用AutoLISP及VBA对感应电机和变压器进行参数化绘图
的方法，SolidWorks的使用方法和利用SolidWorks对变压器及感应电机进行三维结构设计的方法等。
另外，书中每章均附有习题，最后还附有实验指导内容及部分程序设计代码。
    本书主要作为普通高等院校电气工程及其自动化、电机与电器及相关专业和方向本科和研究生教材
，也可作为从事电机设计的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　四、计算机辅助绘图　　最早的CAD的含义是计算机辅助绘图，随着技术的不断发展，CAD的含
义才发展为计算机辅助设计。
计算机辅助绘图是CAD中计算机应用最成熟的领域。
计算机辅助绘制二维图形常用的方法有四种。
　　第一种是直接利用图形支撑软件提供的各种功能，利用人机交互方式将图形一笔一笔地画出来。
比较老式的CAD系统都是采用这种方式，主要缺点是速度慢，绘图工作量大。
　　第二种是利用图形支撑软件提供的尺寸驱动方式进行绘图（又称参数化绘图），比较先进的图形
支撑软件都提供这种功能。
尺寸驱动一般是建立在变量几何原理上的，设计者可以采用“Hand Free”方式随手勾画出零件的拓扑
结构，然后再给拓扑结构添加几何和尺寸约束，系统会自动将拓扑结构按照给定的约束转换成零件的
几何形状和几何大小。
这种方式极大地提高了绘图效率，它也支持快速的概念设计。
　　第三种是利用图形支撑软件提供的二次开发工具，将一些常用的图素参数化，并将这些图素存在
图库中。
绘图时，根据需要从图库中按菜单调用有关图素，并将之拼装成有关的零件图形。
由于图素已经参数化，便可以方便地修改尺寸。
这种利用参数化图素拼装成零件的绘图方法可以极大地提高绘图效率。
　　第四种方法是采用三维造型系统完成零件的三维立体模型，然后采用投影和剖切方式由三维模型
生成二维图形，最后再对二维图形进行必要的修改和补充并标注尺寸、公差和其他技术要求。
目前，比较先进的CAD系统都具有这种功能。
这是最为理想的绘图方法。
这种绘图方式一般均可提供相关修改功能。
在计算机辅助绘图系统中，要特别重视尺寸、公差和其他技术要求的标注问题，标注不仅烦琐、工作
量大，而且容易出错（漏标、错标、重复标）。
据统计，绘图工作量的40％～60%是各种标注。
所以，计算机辅助绘图的研究和应用重点应放在标注上。
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