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前言

　　建设以特高压电网为骨干网架，各级电网协调发展，具有信息化、数字化、自动化、互动化特征
的统一的坚强智能电网，已成为国家电网公司的发展方向和战略目标，这是坚持以人为本、落实科学
发展观的必然要求和具体体现，具有极其重要的社会意义。
　　智能电网首先应该是坚强的电网，而网架坚强是坚强电网的基础，特高压又是坚强网架的核心。
2008年的雨雪冰冻灾害给全国电网所带来的严重损失再次让人们认识到，担负着架空电力线重任的杆
塔结构对电网安全稳定的运行和建设投资的经济合理具有重要的影响。
杆塔结构真型试验作为一种检验杆塔结构设计是否安全可靠的重要手段，在设计理论的发展、杆塔结
构的优化研究、新材料和新工艺的推广应用方面起到了不可替代的作用。
长期以来，国内外一直都非常重视杆塔结构的真型试验研究，特别是随着我国晋东南一南阳一荆
门1000kV特高压交流输电试验示范工程的建成投运和向家坝一上海±800kV特高压直流输电示范工程
的全线贯通，标志着我国电力科技水平又迈上了一个新的台阶，在电压等级不断提高的形势下，杆塔
结构大型化、复杂化的趋势日益明显，对杆塔结构试验的能力提出了新的更高的要求。
　　为满足特高压杆塔结构设计和试验研究的需要，保障特高压工程建设的顺利进行，在国家电网公
司党组的正确决策和领导下，特高压杆塔试验基地在较短的时间内全面、顺利地建成，并迅速具备了
科研生产能力。
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内容概要

本书是根据国家电网公司特高压杆塔结构试验系统的构成情况，密切结合当前国内外特高压工程输电
线路杆塔结构设计和试验技术发展的实际而编写的。
全书共分八章，主要内容包括结构试验概论、特高压杆塔结构试验、承力系统、液压加荷系统、测控
系统、部件试验系统，以及系统调试和特高压杆塔结构试验系统工程应用实例等内容。
同时，随书还附有一张全面介绍特高压杆塔试验基地的光盘，使读者可以对特高压杆塔结构试验系统
的组成及试验能力有比较直观的了解。
    本书可供从事输变电工程领域的结构工程师、设计人员、试验检测人员和研究人员参考，还可供对
工程结构试验系统研究感兴趣的人员参考学习。
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章节摘录

　　1）铁塔杆件的端部连接型式多样，在结构设计计算时，无论简化铰接或固接，均与实际构造存
在一定差别。
　　2）铁塔的螺栓连接存在间隙，在外载作用下会发生一定的变形移位，铁塔实际结构发生变化，
结构设计计算时无法考虑这一影响。
　　3）构件承载存在偏心的问题，大量构件连接在一起，其实际承载力从理论上难以准确计算。
　　4）对新出现的塔型，特别是高塔，存在较明显的非线性及相关未知问题，目前的设计分析理论
可能还存在需要完善的地方。
　　从近年来未通过真型试验检验的铁塔所暴露出来的问题来看，结构设计近似和简化与实际情况之
间的差异是试验未能通过的主要原因，因此必须通过杆塔结构试验对设计理论和计算方法进行验证。
通过真型试验可以暴露问题，同时也是新方法、新理论的验证手段，我国电力行业标准规定杆塔设计
采用新理论、新材料或新结构型式，当缺乏实践经验时，应经过试验验证。
　　因此，针对杆塔结构的设计和施工特点，必须要通过可靠的真型试验方法对这种特殊的工程结构
体系的受力、变形特性进行研究，为建立可靠的设计计算方法提供依据。
　　（二）其他结构试验方法的局限　　输电线路杆塔结构试验主要采用真型试验的另一个重要原因
，就是现有的其他结构试验方法，如模型试验、数值模拟等对杆塔结构有明显的困难和不足之处，其
应用范围和准确程度受到极大的限制。
　　1.模型试验　　结构模型试验作为结构分析的一种工具，具有经济性及针对性强的特点，适合突
出主要设计因素、简略次要因素，并改变其某些主要因素进行多个模型的对比试验。
对于输电杆塔在结构设计方案阶段进行初步探索比较或对理论计算进行探讨研究时，例如对局部构造
、单构件承载力、杆塔动力特性、疲劳特性等，可以开展局部试验或模型试验。
　　对于输电杆塔结构整体，采用模型试验主要存在以下几个方面的不足：　　（1）杆塔结构的特
殊性使其模型试验难以满足相似条件。
模型试验要求有比较严格的模拟条件，即几何相似、力学（物理量）相似、材料（物理过程）相似。
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编辑推荐

　　《特高压杆塔结构试验系统》第一本系统阐述特高压杆塔结构试验系统之专著，集万能基础，加
载控制系统，整体试验能力等多项重大创新技术之精华。
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