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前言

　　本书依照《水电厂运行岗位规范》的要求，从水轮发电机组值班员工种应掌握的知识与技能出发
，按CBE模式将该工种的专业知识与技能进行了分解，各章节相互独立，每一部分的知识体系完整，
初、中、高级技工与高级技师等各个级别的人员可根据自己应掌握的知识与技能来学习相应的模块。
　　本书以一个14万kW机组运行的全部内容为主线，兼顾30万kW机组和高水头机组运行的不同点分
别加以叙述。
书中以各种类型的水电厂的实际系统为例，涉及可编程控制器、水力控制阀、插装阀、电动机软启动
装置等新知识与新技术。
考虑到全国各大中型水电厂机电合一与“无人值班”（少人值守）的实际，本书还对计算机监控系统
的操作及故障的分析与处理方法进行了介绍。
　　本书按照成人培训及学习知识的规律，结合水轮发电机组值班员工种的实际，以实际设备中与运
行相关的简单结构为起点，以设备的原理为桥梁，结合新规程与新规范，重点阐述了机组运行中的监
控检查、机组的正常操作、各系统及机组的故障分析与处理和机组各种大修措施等内容。
书中将复杂的机械结构用简单明了的示意图来描述，将各机械液压系统和设备控制的原理用提纲式语
言来叙述，图文并茂、浅显易懂。
按照系统图、控制原理、实际操作、事故故障分析处理的顺序将每个模块串联起来，便于运行人员系
统地掌握所需的知识与技能，具有很好的实用性。
　　本书由东北电网有限公司丰满培训中心孙效伟担任主编并统稿，其中第3章由潘家口水电厂李建
国编写，第4章由蒲石河抽水蓄能公司隋德林编写，第6章由东北电网有限公司丰满培训中心黄树良编
写，其余各章均由孙效伟编写。
杨传文、姜万福提供了部分资料，并参加了部分编写工作，在此一并表示诚挚的谢意！
　　限于作者学识水平和实践经验，加之编写时间仓促，书中不妥之处在所难免，敬请读者批评指正
。
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内容概要

本书是《水轮发电机组值班员技术培训丛书》中的《水轮发电机组及其辅助设备运行》分册，主要针
对大中型机组，参照水轮发电机组运行岗位规范的要求，按CBE模式从培训和学习的角度精心编制而
成。
    本书共9章，主要内容包括油、水、气系统的运行，水轮发电机组的结构与原理，主阀系统的运行，
调速系统的运行，水轮发电机组的控制与操作、保护与故障处理，以及运行管理等。
书中结合当前大中型水电厂的技术水平实际，以水电厂的实际系统为例，内容涉及PLC可编程控制器
、水力控制阀、插装阀、电动机软启动装置等新知识与新技术。
    本书可作为大中型水电厂在职及新上岗水轮发电机组值班员的技术培训、技能鉴定及自学用书，也
可作为中专及高职高专水电类相关专业的参考教材。
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章节摘录

　　1.1.1 水电厂用油的种类与作用　　在水电厂调速器的操作中，机组及辅助设备的润滑，以及电气
设备的绝缘、消弧等，都是用油作为介质来完成的。
由于设备的工作条件和要求不同，使用油的种类和作用也不同。
水电厂用油主要分润滑油和绝缘油两大类。
　　一、润滑油　　常用的润滑油有以下几种：　　（1）透平油（即汽轮机油）：黏度适中，可在
机组的运动件（轴）与约束件（轴承）间的间隙中形成油膜，以油膜的液态摩擦代替了固体之间的干
摩擦，从而降低摩擦系数；同时，由于油的流动性，透平油还可将摩擦产生的热量以对流的方式携带
出来，与空气或冷却水进行热量交换。
透平油在机组轴承的运行中同时起到润滑和散热两种作用。
　　此外，由于高压液体在一定几何形体（接力器缸）内被迫移动时，可以传递机械能。
透平油也在调速系统和其他液压操作设备中进行能量传递。
　　（2）机械油（简称机油）：黏度较大，供电动机、水泵、机修设备及起重机等润滑使用。
　　（3）压缩机油：除供活塞式空气压缩机润滑外，还承担活塞与气缸壁间的密封，能在不高于180
℃的温度下正常工作。
　　（4）润滑脂（俗称黄油）：供滚动轴承及小型机组导叶轴承润滑。
　　二、绝缘油　　绝缘油主要用于水电厂电气设备中，其绝缘性能远比空气好，可吸收和传递电气
设备运行时产生的大量热量，还可将油开关截断负载时产生的电弧熄灭。
因此，绝缘油的作用为散热、绝缘和消弧。
　　绝缘油主要有以下两类：　　（1）变压器油：供变压器及电流、电压互感器用。
　　（2）开关油：供油开关用。
　　水电厂用油量最大的是透平油和变压器油。
常见的国产透平油牌号有HU-22、HU-30、HU-40三种；变压器油有DB-10、DB-25、DB-45；开关油
有CDU-45。
　　1.1.2 油的基本性质与油劣化分析　　水电厂用油要起到前述作用，保证设备正常运行，其基本性
质至关重要。
润滑油和绝缘油最重要的性质及性质指标如下。
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